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Resumo: As disciplinas de Matematica sdo trabalhadas nas amiciais dos cursos de
engenharia de producdo. Os estudantes destes ogrmosempre encontram facilidade nessas
disciplinas e muitas vezes ocorrem o insucessojramoi que existe uma dificuldade de
aprendizado que é observada em varios cursos, amabatisciplinas sejam reconhecidamente
importantes para a formacdo profissional do engemh® objetivo do presente estudo é
detectar o tipo de aprendizado de disciplinas demmética, ocorrido numa turma de engenharia
de producgdo. Realizou-se uma pesquisa qualitadivajpo estudo de caso de uma turma de
alunos voluntarios de engenharia de producdo deinstiflicdo publica de ensino superior
localizada na regido sudeste e cujos cursos s@lmmneantemente de engenharia. Os alunos
entrevistados quando comecgaram 0 curso, estavaiviachos para aprender matematica, porém
como o ensino hao foi contextualizado e com aplieagiouve desestimulo. Fez-se a proposta
no sentido de melhorar a aprendizagem significaigaum melhor nivel de aprendizagem.

Palavras-chave: Aprendizagem, Educagdo Superior, Ensino de Engenh&nsino de
Matematica.

TITLE: Meaningful Learning of Mathematics in Productiomgiheering Course

Abstract: The disciplines of mathematics are worked in théyegears of production
engineering courses. Students of these course®aedways easy in these disciplines and often
occur failure, showing that there is a learnindidifty that is observed in several courses,
although the classes are known to be importantttraining of the engineer. The aim of this
study is to detect the type of learning mathematmscurred in a class of production
engineering. We conducted a qualitative researde ciudy type of an engineering class
production of a public institution of higher eduoat located in the southeastern and whose
courses are predominantly engineering. Studenésvietved said that, when they started the
course, they were motivated to learn math, bueashing process were not with contextualized
applications it happened a discouraging in learnibere was a proposal to enhance
meaningful learning and a better level of learning.
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1. INTRODUCAO

A aprendizagem de matematica tem sido um desaf gmprofessores dessa area de

conhecimentos, em todos os niveis de educacéo.
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A mateméatica na Engenharia de Producdo é imporfzari@ se medir os fenébmenos
desta area, para se tentar encontrar relacfes antrariaveis e se tentar prever
comportamentos das mesmas, obtendo-se desta fertnagcau de previsibilidade dos
fendbmenos relacionados a producéo.

Apesar da importancia das disciplinas de matematsacursos de engenharia, h4 uma
taxa muito grande de insucesso nessas disciplieagese constituiria num motivo para
investigacdo (SOARES; SAUER, 2004).

Serd que o gosto pela matematica pode influencraraluno a seguir a carreira de
engenharia?

No caso dos alunos de Engenharia da Producdoquserds alunos também apresentam
dificuldades em aprender as disciplinas de Matematdo Ensino Superior? Se
existirem dificuldades, quais seriam as mesmas?oCGanpoderia melhorar o ensino de
disciplinas de matematica para os alunos de engardeproducéo?

O objetivo do presente estudo é diagnosticar seoalgue ingressaram num curso de
engenharia da producédo gostavam de matematicacamente a esse ingresso, e apos
ingressarem, como eles aprenderam as disciplinasatiematica do ensino superior e
como consideram que poderiam melhorar esta apiegyehz.

O estudo foi realizado numa universidade publiczalleada na regido sudeste do
Brasil, na qual o foco principal sédo os cursosrgeaharia. Trabalhou-se uma pesquisa
qualitativa no sentido de se analisar a aprendmaggnificativa de conceitos

matematicos.

2. DIFICULDADES EM APRENDIZADO DE MATEMATICA EM CURSOS
DE ENGENHARIA E A NECESSIDADE DE UM NOVO PROFESSOR

Muitas dificuldades de aprendizado das disciplidas matematica dos cursos de
engenharia tém origem nas lacunas de conhecimemtdégn origem nos cursos que
antecedem o ingresso na universidade. Alguns iddrea tanto internacionais, quanto
nacionais apontam para esta dificuldade de apraddide matematica em nosso Pais.

No exame do Programa Internacional para Avaliagddstudantes (PISA), o Brasil

obteve a 522 colocacdo em 2009, obtendo 308 pentomatematica num total de 64
paises participantes. A maior pontuacgéo ficou cévan§ai na China, que obteve 600
pontos em Matematica.
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No Brasil, recentemente houve uma avaliacdo demddiea dos alunos da educacao
basica no Estado de Sédo Paulo, que é o princifa$ nto e responsavel por grande

parte da economia brasileira e trouxe os seguiatestados:

O Idesp (indice de Desenvolvimento da EducacdoadePulo), uma espécie
de “nota” da educacdo do Estado, caiu entre 20916 nos anos finais do
ensino fundamental e no ensino médio. Neste Ultiivel, a nota do ano
passado foi 1,81, contra 1,98 em 2009, em uma aestel zero a dez
(TARGINO, 2011).

As avaliagfes indicam a existéncia de dificuldadiesaprendizado de matematica em
varios niveis da educacédo paulista e também ndciOsanimeros apresentados pelas
avaliacdes séao frios e nem sempre consideram alicdées de trabalho que o professor
teve que enfrentar nas periferias das cidadesamuizes com poucos recursos. No
entanto, 0os numeros apresentados fornecem indé@ogiue a aprendizagem das
disciplinas de matematica, em nosso Pais, apresetifiauldades.

Como a aprendizagem ocorre nos alunos, é preciestigar esses alunos, para se ter
uma idéia do aprendizado que esta ocorrendo nanoses

Prensky considerava que havia uma nova geracamsanativos digitais, que era
formada por estudantes que nasceram apoOs O sutgirdaninternet e que teriam
facilidade em utilizar os recursos da tecnologizala(2001). O mesmo autor, num
momento  posterior reconsiderou suas afirmacgfes, eseentando  que
independentemente de ser nativo ou imigrante ndigttal, a sabedoria digital poderia
ser mais determinante da integracdo e sucesscsdagppesta época atual (PRENSKY,
2009);

Os alunos dos tempos atuais de tecnologia da iafgi;m com seus celulares e
computadores e internet mudaram seus comportamensesl modo de aprender, e

tornou-se necessario “mudar o professor” no séualina e isto incluia:

Em um nivel mais préximo a pratica, este modelos®retiza em uma série
de principios didaticos que guiam as propostastéeviencao:

a) A investigacao dos alunos como processo dercgast de normas, atitudes,
destrezas e conhecimentos em aula;

b) A investigacdo dos professores como forma deigier uma pratica

reflexiva e um desenvolvimento profissional pernmag

c) O carater processual, aberto e experimentacdo$culos, como forma de
estabelecer um equilibrio adequado entre planej@nmeavaliagdo do ensino.
(PORLAN; MARTIN, 1997).

No caso especifico do ensino de Engenharia, existaspecto importante do aluno que
estd motivado para aprender coisas relacionadaes prefissao.
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E preciso que o professor entenda melhor a reaidigsse aluno e o contexto

profissional no qual esta se inserindo, pois en®Rege a corporificacdo das palavras
pelo exemplo, ou seja, ndo se trata de transi@nin@cimentos, mas sim, muito mais em
criar possibilidades para sua propria producdocomgtcucéo (FREIRE, 1996, p.47).

O professor para poder atuar bem nesta nova gedacalmnos deve ser interessado no
contexto, interesses e conhecimentos j& possulos mesmos, para poder aproximar
0s conhecimentos académicos do conhecimento pospalds estudantes e entéo ele

pode trabalhar no sentido de criar possibilida@dea pcorrer o aprendizado nos alunos.

3. A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

David Paul Ausubel foi o criador da Teoria da Aglieagem Significativa que explica
como as pessoas aprendem. Segundo a mesma, quaralgassoa conta com
estruturas mentais pré-existentes sobre um detadmiassunto, essas podem facilitar o
processo de aprendizagem e quando uma nova infaomaansegue se ligar a esta
estrutura formando, podera entédo, formar uma netratara que sera retida com mais
facilidade na mente da pessoa e diz-se que ocameaprendizado significativo, sera
duradouro e util (AUSUBEL, NOVAK e HANESIAN, 1980).

Ausbel considerou que para que ocorresse 0 apestadide modo significativo, era
preciso que o aluno estivesse motivado. O mérituribel e sua teoria estavam em
explicar como os adultos aprendem, por meio dastests mentais.

Moreira denominou em portugués, estas estrututesAgsbel denominava “subsumer*
em inglés, como sendo “subsuncores” (MOREIRA, 2006)

Quando um estudante de um curso de engenhariastguene&iando o curso, ja traz
consigo uma bagagem prévia de bons conhecimentosgmtinatica e suas aplicagdes,
por exemplo, por ter estudado num bom curso téaeanivel médio ou entdo um curso
que trabalhou bem a questdo da Matematica, fordecen que os professores
consideram como sendo uma “boa base”, este eseutlaatos subsuncores necessarios
para acompanhar bem as aulas de Matematica dosupsdor.

Para Ausubel, havia quatro tipos de aprendizagesmpqdiam se alcancadas por meio
de trabalhos como apresentados na Fig. 1, quedfptada para aprendizagem de

matematica.
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Figura 1 - Tipos de Aprendizagem conforme Ausubdifnte: AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN,
1980, p.21)

A figura apresentou os quatro tipos de aprendizagenfusubel adaptados para o
ensino de Matematica. Na regido superior direita-d¢e uma regido de pesquisa em
matematica. O trabalho nesta regido pode levar randizagem significativa de
Matematica, bem como a uma aprendizagem autbngroadescoberta.

No outro extremo, isto é, no canto inferior esqaetdmos as tabelas de multiplicacéo,
que funcionam com aprendizagem de Matematica poepgdlo e aprendizagem
automatica de Matematica. As outras regides tandefinem de modo semelhante, os
tipos de aprendizado respectivos que sdo obsermadagura.

Mesmo que um estudante aprendesse por meio dedg@gem automatica e por
recepcdo, desde que houvesse continuidade nosogstprbsseguindo no mesmo
assunto, em algum momento, esta aprendizagem pedartornar significativa. Para
Ausubel, além dos subsuncores, para ocorrer a dipagem significativa, os alunos
deviam estar motivados para aprender.

Um aspecto relacionado ao ensino e aprendizado ato reignificativo é que nao
havendo subsuncgores nos estudantes, uma forma dazee com que houvesse
aprendizagem significativa poderia ser pelo uso desominados “organizadores
prévios” e este seria 0 caso de filmes sobre on&ssapresentacdes, palestras etc, os

quais ajudariam na formacéo de subsuncores emagstisdjue ndo 0s possuissem.
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Além dos pontos expostos, para que ocorra a amayetin de modo significativo pode

ser necessario o trabalho educacional por meiouttasopraticas as quais incluem o
aprendizado contextualizado e a aplicacdo da Maiesném situacdes reais, que faz
com que o aprendizado se aproxime da realidaddavpelo estudante no seu aspecto

profissional e desta forma se mostre util (WELLINGS03).

4. METODOLOGIA DA PESQUISA

Realizou-se uma pesquisa qualitativa, do tipo estlel caso, sem o0 uso de critérios
matematicos ou estatisticos, e onde se buscouzaeatintrevistas com alunos
voluntérios, que participaram espontaneamente casgondentes da pesquisa e que
foi realizada de modo andnimo, por meio de questimstas, que a seguir, foram
avaliadas, categorizadas e analisadas (LUDKE; ANDIRE6).

O estudo ocorreu num curso de Engenharia de Prodigd&ima universidade publica
localizada na regido sudeste do Brasil. A univedgdfoi escolhida por se tratar de uma
universidade tradicional cujos cursos sédo predomi@maente de engenharia e na qual
um dos autores atua como professor.

Aplicou-se um questionario contendo questdes aheatalunos do terceiro periodo de
Engenharia da Producdo. Os alunos ja haviam esiudaafimeiro ano (primeiro e
segundo periodos) do curso as seguintes questoes:

1) Que disciplina vocé gostou mais no seu curso atémento? Por qué?

2) Antes de entrar na universidade, vocé gostasaidaiplinas de matematica?

3) ApOs ter ingressado, as disciplinas de matemdat& seu curso na universidade,
foram contextualizadas e mostraram aplicacdes?

4) Se voceé fosse professor de matematica, comopaatéria melhorar a sua disciplina

e o0 aprendizado?

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

QUESITO 1:

No quesito sobre a disciplina que mais gostarape t(&€3) alunos responderam que era

a disciplina de eletrénica. Cinco (5) consideramgue era Desenho Técnico. Depois
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outras disciplinas que contaram com um voto for®mugramacdo, Fisica, Calculo,
Tecnologia de Fabricag&o e Materiais de ConstriMginica.

As disciplinas que contaram com mais votos traralin com teoria e pratica
laboratorial. Porém Programacdo e Fisica tambéntan com praticas, mas nao
foram as mais escolhidas.

No caso das disciplinas de Tecnologia de Fabricac@lie Materiais de Construcéo
Mecanica, estas sdo oferecidas neste periodo &gnpmr ainda ndo poderiam ser
avaliadas, pois 0 semestre estava comecando eimssahinda tinham poucas nocdes
sobre estas disciplinas e nem haviam tido pratalasratoriais das mesmas. Somente
um aluno afirmou que gostou de Calculo. As discgsi de Matematica ndo contavam
com praticas laboratoriais e este fator pode &add de alguma forma o desempenho
dos alunos na disciplina.

Os laboratérios de ensino de matematica podemrietos em locais que receberdo
jornais, revistas, computadores e softwares edmtais de matematica, jogos e toda
sorte de materiais que possam ser utilizados niexiondo ensino de matematica e cujo
uso seja planejado para atender aos diversos fopmaidos nas ementas e a serem

trabalhados pelos professores ao longo do periodo.

QUESITO 2:

Dentro do grupo que considerou que gostou de eleapdoze alunos responderam que
gostavam da mateméatica antes de ingressarem no d@erengenharia de producéo e
apenas um afirmou que ndo gostava e que tinhaldifides.

No grupo de alunos de afirmou que a disciplina neatemada foi Desenho Técnico,

todos os cinco alunos afirmaram que gostavam deriiica antes de ingressarem na
universidade.

Nos demais respondentes também todos afirmarangagiavam da matematica antes
do ingresso no curso.

O fato dos alunos do curso de engenharia, ant@sgdesso no mesmo, ja gostarem de
matematica é bastante significativo, pois indica g8 alunos estavam motivados para
aprender as disciplinas de matematica do cursandgenbaria, ou em outras palavras
estavam tendentes a ter uma aprendizagem sigivfiadds disciplinas de matematica

do curso de engenharia.
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QUESITO 3:

Dos treze (13) alunos que responderam que gostarais da disciplina Eletrbnica,
doze (12) afirmaram que as disciplinas de matem&i@® foram contextualizadas, ndo
foram mostradas aplicacdes ou faltavam aulas derd&drio. Somente um aluno
respondeu que sim, porém nao soube explicar como.

Dos cinco (5) alunos que afirmaram que gostarans n&iDesenho Técnico, quatro (4)
disseram que as disciplinas de Matematica néo fomartextualizadas e ndo mostraram
aplicacdes e somente um aluno afirmou que simhp@@n a ressalva de que foram
muito poucas aplicagdes e somente as do livro demdgica.

Em relac&o aos outros alunos que escolheram alis@plinas como sendo as que mais
gostaram, todos afirmaram que ndo houve contextg@o e ndo houve aplicacéo,
mesmo para o aluno que afirmou que gostou maisisiapliha de Caélculo. Esta
situagcdo indica que os alunos apesar da motivag&ali apresentada na questéo
anterior, os professores de alguma forma, ndo sambeativar os alunos e aproximar
0s conhecimentos académicos dos conhecimentos ldongsapara depois de criar
amarras, levar os mesmos para niveis maiores ddecinento matematico
(WELLINGIS, 2003) e desta forma, o aprendizado oémrreu de forma significativa e

houve desestimulo nos alunos.

QUESITO 4:

Tudo indica que a questdo das aplicacbes € muipmriante para os alunos de
engenharia da producao. Um dos entrevistados afique:

“Eu penso que ndo é preciso mudar a estrutura slacgre sim mostrar outro lado do
Célculo, com mais aplicacdo, pois todo aluno jdaeobm medo do Célculo antes de
estudarem a disciplina”. O aluno revela que ha antimento que assusta 0s alunos e
pode atuar como inibidor do aprendizado, mas tamdygomta para a possibilidade de
melhorar o ensino por meio da aplicagao.

Outros alunos comentaram que:

“Tentaria mostrar para os alunos, em que momeata@alculo” seria usado na pratica”.
Mais uma vez, a questao da utilidade e do por gqust aprendendo tal assunto volta a
baila, mostrando que os alunos contam com umaaelbem clara da necessidade de

utilidade para justificar o aprendizado de algumisa
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Mais um depoimento, em relagédo ao que o aluno feia melhorar o ensino se fosse
professor, afirmou que:

“Ensinando a matéria por meio de exemplos”. Edte tta)mbém confirma que estamos
numa sociedade que se pauta pela justificativasega) os fins justificam os meios, ou
se a causa for boa, tudo vale.

Outra afirmagéao dizia:

“Criar grupos de estudo a quem achar melhor, eaddas com mais resolucdo de
exercicios”. Neste caso o aluno ndo menciona at@ue$a aplicacdo, porém este
mesmo aluno, no quesito anterior, afirmou que asiglinas de matematica do curso
ndo mostraram a prética e que seria bom se estea ésinada em laboratorios, com
pesquisa livre pelo aluno, mas com supervisor situncdo apoiando os alunos. Esta é
outra forma de buscar mais autonomia por parteatlos, o que aponta no sentido da
pesquisa.

A afirmagé&o seguinte era:

“Nao seria arrogante e nao desprezaria e humill@gialunos, ensinaria de modo
objetivo”. Essa questéo é dificil de avaliar, pmique pode ser o “arrogante” para uns
pode ndo ser para outros, tanto que a afirmac&ouese um caso isolado e dificil de
avaliar.

Outra afirmacao foi:

“As aulas de matematica poderiam ser mais dinaihiEase € o ponto de vista de um
aluno que sendo desta era digital possivelmentesomsiderasse a aula mondétona,
procuraria entrar na internet para conversar no MORKUT ou outro meio de
comunicacao.

Outro aluno afirmou que:

“Daria a aula de forma contextualizada, para auaneminteresse de todos, com aulas
praticas também”. Mais uma vez retorna-se a quektdaulas praticas e isso implica
na necessidade um laboratério de ensino de matamdtie seria um local onde se
podem controlar melhor as diversas variaveis reftexias ao ensino e a aprendizagem
dos assuntos em consideracdo, porém € necessarialdaboratorio seja planejado e
os professores sejam preparados para utiliza-4e®, contrario também havera grandes
perdas para as escolas e os alunos.

Houve aluno que afirmou:

“Mostrando mais exercicios para os alunos”. Este tle trabalho exigiria mais horas

de aula em relacdo as atuais. Estas horas implecanum aumento de carga horéaria
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para o0 curso e consequentemente de custos. Eeaadiar se existem alternativas
melhores e que levem também a bons resultados,npaitas vezes os professores
programam aulas extras de exercicios nas quaip@lenos comparecem, ou seja, é
possivel que esta seja uma opinido particular daluno.

Como proxima etapa, espera-se chegar ao final dsocpara realizar uma nova
avaliacao de aprendizagem significativa, mais cetapl

Outra afirmacao:

“Faltam aulas com mais exemplos de aplicacdess aidalaboratério”. Este aluno
também vai ao encontro dos comentérios ja realizadteriormente.

Mais uma afirmacéo:

“melhorar a didatica, ndo correr com a matériam gepiar o livro no quadro”. Essa
afirmacdo mostra a falta de relacédo do que é ahsiem relacdo ao aluno ou a falta de
sintonia do professor com o mesmo.

A ultima afirmacéo foi:

“Acho que o professor deveria trabalhar com exemmais, diferentes de livros, isto €
com exemplos praticos. Levar a aula para o mun@d, fera da sala de aula.
Desenvolver projetos de estudo e pesquisa paraoraela aprendizagem do aluno, mas
visando desenvolver tecnologias para outras coigaafirmacéo da aluna indica que a
matematica que foi trabalhada esta bastante disw@atrealidade dos alunos e as
sugestdes realizadas pela mesma também véao aotrendas outras anteriores, no
sentido de um aprendizado mais voltado para exéoggfio das aplicacdes pratica dos
conceitos ensinados em sala de aula, até mesnamdensair das quatro paredes e se
aproximando do mundo real e de problemas reais.

As informacdes coletadas foram importantes pargpronesso de replanejamento das
praticas educacionais, além disso, deve-se pensadesenvolvimento de novos
materiais educacionais, objetos de aprendizagerbcgdtdrios de ensino de matematica
para que ocorra um aprendizado de modo mais sighifo, ou seja, que se busque
caminhar no sentido ascendente ou no sentido paeara Figura 1, buscando levar o

ensino e a aprendizagem para regides de aprendizageificativa.

6. CONCLUSAO

No presente estudo procurou-se diagnosticar s@slgue ingressaram num curso de

engenharia da produgdo gostavam de mateméaticaocamente a esse ingresso, e apos
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ingressarem, como eles aprenderam as disciplinasatiematica do ensino superior e
como consideram que poderiam melhorar esta apiegyehz.

As disciplinas de matematica nos cursos de engenfmalitas vezes assustam os alunos
que acabaram de ingressar na universidade e nueét@Es trazem uma alta taxa de
fracasso escolar.

No estudo realizado os alunos do curso de engenbariproducdo, de modo geral,
gostavam de matematica antes do ingresso no aupsoiGr.

Apoés ingressarem e cursarem o primeiro ano (proneisegundo periodos) gostaram
mais de outras disciplinas como é o caso de Eletéque contou com pouco mais de
metade dos respondentes, seguido de Desenho Té@umtainco respondentes. Estas
disciplinas contavam com laboratorio, cuja util@a@ planejada para que os conteudos
ministrados na teoria possam ser trabalhados tiagraforcando o conhecimento.

De modo geral, os alunos afirmaram que o ensinalidaplinas de matematica nao foi
contextualizado e que ndo apresentou casos praticasais, ficando distante do mundo
dos alunos.

A falta de sensibilidade por parte do professor sentido de tentar entender o
conhecimento possuido pelos alunos, ou que elesavam, fez com que houvesse um
distanciamento e um aprendizado sem significacao.

Algumas sugestbes para melhorar o ensino e a apaged incluem a utilizacdo de
laboratorios de ensino de matematica com matediedjado e preparo do professor
para seu uso, e também o desenvolvimento e ufiivde material didatico com mais
contextualizacdo com exemplos préticos e aplicagges além do professor trabalhar

mais exercicios e a resolucdo dos mesmos em corgant os alunos.
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