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RESUMO

Padrdes de canto de anuncio de duas espécies de hylidae (Amphibia: Anura) do
Sudeste do Brasil. O presente trabalho teve como principal objetivo a descri¢do do canto
de andncio de duas espécies de Anfibios: Dendropsophus nanus e Hypsiboas raniceps. No
dia 6 de Janeiro de 2010, foram gravados trés individuos de cada espécie em uma poca
temporaria no municipio de Nova Alianca — S8o Paulo. Foram analisadas as seguintes
condigdes do canto de anuncio: (1) freqiiéncia maxima (Hz) da nota; (2) freqiiéncia minima
(Hz) da nota; (3) duracdo da nota (s); (4) duracdo dos pulsos (s) de cada nota; (5) nUmero

de pulsos para cada nota.

INTRODUCAO

Os anfibios compreendem 6.433 espécies sendo que a maior riqueza é encontrada na
regido neotropical (Duellman & Trueb, 1986). Os anfibios anuros contribuem com a maior
diversidade de espécies desse tdxon, com 5.679 espécies conhecidas atualmente (Frost,
2009). O Brasil, onde sao registradas 821 espécies (SBH, 2009), abriga a maior diversidade
de anuros do mundo.

As taxocenoses de anfibios anuros sdo excelentes modelos para estudos de
diversidade bioldgica, por formarem agregados conspicuos durante eventos reprodutivos
(Duellman & Trueb, 1986; Scoot & Woodward, 1994). A coexisténcia entre diferentes
espécies nas agregacdes reprodutivas € comumente explicada por partilha espacial,
temporal e acustica (Eterovick & Sazima, 2000; Silva & Rossa-Feres, 2008; Bernarde &
Anjos, 1999; Bernarde & Kokubum, 1999).

Entre os vérios aspectos do comportamento de anfibios anuros, a comunicagdo

vocal é facilmente notada pela sua importancia na biologia reprodutiva e comportamento



social, tendo originado cedo na historia evolutiva do grupo (Salthe & Mecham, 1974).
Cantos de anuncio contém informacOes espectrais e temporais relevantes para o
reconhecimento intra-especifico (Cocroft & Ryan, 1995). Além de sua funcéo de transmitir
informacdes e organizacdo social, os cantos de anuncios funcionam como: recrutamento de
individuos aos coros; atracdo sexual dos machos; eficiente mecanismo de isolamento
reprodutivo; fungcdo extremamente importante no comportamento territorial e espagamento
entre os machos (Wells, 1980; Schwartz & Wells, 1983; Bastos & Haddad, 1995; Grafe,
1996; Given, 1999).

MATERIAL & METODOS
Area de estudo

As vocalizagbes de Dendropsophus nanus e Hypsiboas raniceps foram gravadas no
distrito de Nova Itapirema (21°04°S; 49°32°0), municipio de Nova Alianca, regido
noroeste do estado de Sdo Paulo, em 05/01/2010, em uma poga temporaria associada a uma
matriz de pasto em uma area particular. Segundo dados da Divisdo Regional Agricola
(DIRA) de Séo José do Rio Preto o clima desta regido € do tipo Cwa-Aw de Kopen,
caracterizado por uma estacdo quente e Umida no verdo e estiagem no inverno. A estacdo
chuvosa tem inicio varidvel, entre setembro e novembro, a cada ano (Rossa-Feres & Jim,
2001) e recebe 85% da precipitacdo pluviométrica anual, enquanto que na estacdo seca
(abril a agosto) recebe apenas 15% da precipitacdo pluviométrica anual, que varia de 1100
a 1250 mm (+ 225 mm) (Barcha & Arid, 1971). A vegetacdo original dessa regido,
composta por Floresta Estacional Semidecidual e manchas de Cerrado (Ab’Saber, 2003) foi
intensamente devastada em funcdo de atividades agropastoris, restando pequenos
fragmentos espalhados em sua area de ocorréncia natural (Séo Paulo, 2000).

Coleta e Analise dos dados

As vocalizagOes das duas espécies baseiam-se em amostras de sinal acustico emitido
por trés individuos de cada espécie. Com trés minutos de gravagdo para cada individuo. Os
Registros de vocalizacdo de cada espécie foi feito por volta das 19:00 as 21:00 horas

(temperatura do ar a 23°C.), com gravador digital Marants PMD-671, acoplado a um



microfone Sennheiser ME-67, posicionado a uma distancia de 1m a 1,5m do individuo
vocalizante. O sonograma e oscilograma foram confeccionados no Programa Raven 1.3
Pro. As gravacOes digitalizadas foram editadas com resolucdo de 24Bits, no padrdo mono.
Os individuos gravados ndo foram coletados e 0s arquivos sonoros nao foram depositados
em colegéo.

Foram construidos trés tipos de graficos para analise das estruturas sonoras
(espectrais e temporais): sonograma, oscilograma, espectro de poténcia. Para analisar
0S parametros acusticos de som de cada canto foram utilizadas as seguintes
caracteristicas sonoras: faixa de freqtiéncia de emissdo, frequéncia dominante, duracéo
das notas, duracdo dos pulsos, nimero de pulsos, estrutura da nota (simples, composta,
pulsionada ou multipulsionada),taxa de repeticdo das notas . As analises bioacusticas
foram realizadas com frequiéncia de amostragem de 22Khz, sendo utilizado filtro com
256 bandas e quando necessario utilizado o filtro 2048 bandas.

Resultados

Foram gravados trés individuos de Dendropsophus nanus e trés individuos de
Hypsiboas raniceps (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas de nove variaveis do canto de Dendropsophus nanus e Hypsiboas
raniceps, incluindo média, desvio padrdo, amplitude e niUmero de amostras.

Caracteristicas D. nanus H. raniceps
Freqliéncia minima da nota (Hz) 3458,06+303,67 259,27+129,13
(2533,8 —3967,40) n = 30 (99,30 — 689,40) n = 30
Freqiiéncia maxima da nota (Hz) 4762,69+768,12 6310,88+489,0
(4070,4-7710,5) n= 30 (5558,20 — 7408,80) n = 30
Frequéncia dominante da nota 4103,0+165,0
(Hz) (3789,8 — 4306,60) n = 30
Frequéncia dominante banda 1 2163,66+284,87
(Hz) (1722,20 — 3067,20) n = 30
Frequéncia dominante banda 2 5383,153+12,63
(Hz) (4823,40 — 6505,20) n = 30
Duracéo da nota (s) 0,040+0,011 0,1477+0,048
(0,017 - 0,053) n = 30 (0,036 -0,27) n =30
Duracéo do pulso (s) 0,0023+0,0011 0,016+0,007
(0,001 —0,009) n = 259 (0,005 — 0,060) n = 208
Numero de pulsos por nota 8,63+3,69 6,93+2,25
(4-16)n=230 (4-11)n=30
Taxa de repeticdo da nota (min) 213,57+112,10 99,66+78,29
(85,71 —295) n =30 (43-189)n =30




Dendropsophus nanus (Boulenger, 1889)

O canto de anuncio de D. nanus é composto por notas simples pulsionadas simples
emitidas em série. Nosso objetivo foi detalhar o canto de anuncio das duas espécies,
observou-se claramente a presenca de uma nota introdutoria (A) seguida pelas demais
secundarias (B) no canto de D. nanus. Vocalizagdo de D. nanus apresentou apenas uma
banda de energia principal tendo como freqiiéncia dominante 4103,0+ 165 Hz (3789,8 -
4306,60 Hz, n = 30). A taxa de repeticdo de notas/min foi de 213,57+-112,10 (86 — 295, n =
30) (Tabela 1) demonstrando um padréo de vocalizacdo com grande nimero de notas por

minuto, apresentando notas que variaram de 0,017 a 0,053 segundos.
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Figura 1 - Oscilograma do canto de anuncio de Dendropsophus nanus.
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Fig - 2 - (A) Sonograma de Dendropsophus nanus, (B) oscilograma de uma nota destacada

e (C) espectograma de poténcia da nota destacada.

Hypsiboas raniceps Cope (1862)

O canto de anancio (n=30 cantos) dos 3 individuos apresentou estrutura pulsionada,
tendo duracdo média de cada nota 0,1477 ms, sendo formado por 4 a 11 pulsos. A duracdo
média dos pulsos foi de 0,016 ms. As notas apresentaram duas bandas distintas de energia
(Banda 1 e Banda 2), sendo calculada a frequéncia dominante para cada banda. A
frequiéncia dominante média na banda 1 foi 2163,66 Hz e na banda dois foi de 5383,15 Hz.
A taxa de repeticdo média (numero de notas por minuto) foi de 99,66 (n=3 ). Comparando a

taxa de repeticdo de notas/min de dois individuos com distancias distintas do coro,



observou-se que o individuo mais proximo do coro apresentou um canto de anuncio a uma

taxa de 189 notas/min em detrimento daquele que se encontrava distante do coro (67

notas/min).
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Figura 4 - (A) sonograma Hypsiboas raniceps, (B) oscilograma de uma nota destacada e

(C) espectograma de poténcia da nota destacada.

DISCUSSAO

Vaérias espécies de hilideos apresentam dois ou mais tipos de canto, 0s quais sao
usados para atrair fémeas, defender territérios, ou ainda em ocasido de briga ou de estresse
(Duellman & Trueb, 1986). As vocalizagcbes mais comuns sdo os cantos de anuncio, que
servem primariamente para atrair as fémeas e secundariamente para mediar interacdes
agressivas entre os machos (Rand, 1985; Wells, 1988; Gerhardt, 1994; Given, 1999; Lea et
al., 2001).0s cantos de anuncio de D. nanus e de H. raniceps apresentaram estrutura
pulsionada e ambas vocalizam com faixa de frequiéncia acima de 3KHz [fig 2 (A) e 4 (A)].
Logo a estrutura de nota de D. nanus é simples e o canto € mais curto e acelerado. Ja o
canto de H. raniceps apresenta estrutura de nota composta e multipulsionada. Assim ambos
podem ser facilmente distinguidos em campo, mesmo onde ambas as espécies sdo
sintopicas como no caso desta area de estudo.

Os parametros acusticos analisados foram similares aos encontrados nas literaturas
(Martins & Jim 2003; Silva et al, 2008; Guimardes & Lima, 2001; Guimardes & Bastos,
2003).As variagdes nas caracteristicas das vocalizagdes de anuncio (freqiiéncia dominante,
numero de pulsos, duracdo taxa de repeticdo) em varias espécies de Anura estdo

relacionadas com padrdes de preferéncia das fémeas (Klump & Gerhardt, 1987; Gerhardt,



1991) . Variagbes nas amplitudes dos valores e das médias possivelmente podem ser
explicados em fun¢do do numero de cantos analisados (n = 6) para as duas espécies, ou
seja, um canto por individuo, acentuadamente menor neste trabalho que nos trabalhos
citados acima.

Os machos de H. raniceps e D. nanus vocalizaram a noite logo ap6s a chuva, varios
estudos demonstram que fatores abidticos, tais como umidade, temperatura, intensidade da
luz, ventos fortes, tempestades podem influenciar significativamente a atividade de
vocalizacdo, além dos fatores endogenos limitantes (Cardoso & Haddad 1992). Porém no
presente estudo ndo foi realizado nenhum teste para observar se haveria algum tipo de
correlacdo significativa entre as varaveis abioticas influenciando na variagdo dos
parametros acusticos. Podendo para um préximo momento realizar tais observacdes,
verificando, por exemplo, se ocorre correlacdo significativa entre a temperatura do ar e 0s
parametros acusticos.

Como D. nanus (Boulenger, 1889) pertence ao grupo das nanas e Hyla raniceps
(Cope, 1826) pertencendo ao grupo de H. albopunctata (Frost 1985), ndo sendo elas
estreitamente aparentadas, possuindo tamanhos corporeos diferentes e cantos bastante
distintos, sendo assim concluimos que a variabilidade entre os pardmetros acusticos
proporciona um mecanismo de reconhecimento especifico e apresenta grande importancia
na selecdo sexual quando levado em consideracdo as variabilidades dos parametros
acusticos dos machos co-especificos que provavelmente devem ser utilizada pelas fémeas
durante a escolha de seus parceiros. Assim a vocalizagdo de anuncio pode conter mais
informacdo do que apenas a identificacdo da espécie, podendo ser fundamental para as
fémeas estimarem o tamanho e selecionarem seus possiveis parceiros e outros machos co-
especificos estimarem o tamanho de machos rivais, podendo evitar confrontos agonisticos e
por subsequentes gastos de energia desnecessarios.
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