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Decorridos quase dois séculos desde a primeira vez que esta obra foi publicada,
ela continua solida e robusta como uma montanha. E & isso que ela é: uma das monta-
nhas mais altas que se ergueram na histéria da investigagao cientifica do mundo em que
vivemos, assim como & o seu proprio autor, o inglés Charles Darwin.

Nao se trata de uma obra surgida ao acaso, ao sabor da especulacgao filosdfica, do
pensamento magico. Ela é o resultado de toda uma vida dedicada ao esforgco humano de
entender o funcionamento da Natureza com base nos fatos e evidéncias apresentados
pela propria Natureza.

Darwin reune aqui o resultado do seu trabalho pessoal de muitas décadas, viajan-
do incansavelmente pelos lugares mais recénditos do planeta em que vivemos, observan-
do, medindo, testando, analisando e sintetizando coisas, até o momento em que se sentiu
capacitado a concluir sua teoria de evolugéo das espécies.

Apesar de solidamente ancorado em fatos e analises suas e de seus contempora-
neos mais ilustres, desde a sua primeira edicdo esta obra tem sido vitima de desmoraliza-
¢ao publica e difamacao por parte daqueles que, de tdo pequenos e insignificantes, se
julgam acima das evidéncias dos fatos e evidéncias do mundo real. Gente cuja mente
preguicosa prefere ancorar-se em crencas vazias e despropositadas a respeito da Natu-
reza, em vez de se dar ao trabalho de por em teste falsas verdades consideradas como
intocaveis e definitivas.
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DARWIN, Charles. A Origem das Espécies, no meio da selegcédo natural ou a luta

pela existéncia na natureza, 1 vol., tradug¢do do doutor Mesquita Paul.

Quanto ao mundo material, podemos pelo menos ir até a conclusao de que
os fatos se ndo produzem em conseqiiéncia da intervengao isolada do poder
divino, manifestando-se em cada caso particular, mas antes pela acdao das
leis gerais.

WHEWELL, Bridgewater Treatises.

O udnico sentido preciso da palavra «natural» é a qualidade de ser «estabele-
cido, fixo ou estavel»; por isso tudo o que é natural exige e supée qualquer
fator inteligente para o tornar tal, Isto é, para o produzir continuamente ou
em intervalos determinados, enquanto que tudo o que é sobrenatural ou mi-
raculoso é produzido uma so6 vez, e de um sé golpe.

BUTLER, Analogy of Revealed Religion.

Para concluir, ndo deixeis crer ou sustentar, devido a uma idéia muito acen-
tuada da fraqueza humana ou a uma moderagdao mal entendida, que o ho-
mem pode ir longe ou ser instruido com a palavra de Deus, ou com a do livro
das obras de Deus, isto é, em religido ou em filosofia; mas que todo o ho-
mem se esforce por progredir cada vez mais numa e noutra, e tirando disto
vantagem sem jamais Parar.

BACON, Advancement of Learning.



SUMARIO

Noticia HISTOMCA .......coeeiii it e e e e e eeeeaees 04
a1 i foTe [F]o7= o PSP PPPPRR 14
Capitulo |

Variacao das espécies no estado doOmeEstiCo .........cccoovvvvvieieiiiiiiiiiiiinnn... 19
Capitulo Il

Variagdo no estado selvagem ... 55
Capitulo 1l

Luta pela sobrevivencia ... 75
Capitulo IV

A selecdo natural ou a perseveranca do mais Capaz ..........cccceeeeeeeeeeeennn. 93
Capitulo V

LeisS da VariaGao0 ..........uiiiiiiiiii e 149
Capitulo VI

Dificuldades surgidas contra a hipétese de descendéncia

coOmM MOIfICAGOES .....oeevviiee i 184
Capitulo VII

Contestacgdes diversas feitas a teoria da selec&o natural ...................... 228
Capitulo VIII

INSHINTO .. 273
Capitulo IX

11 o5 o =R 311
Capitulo X

Insuficiéncia dos documentos geoldgiCoS ........ccceeveeieiiiciiciccicceiee e, 348
Capitulo Xl

Da sucessao geoldgica dos seres organizados .........ccccceeeveeeeeeeeeeeeeeeee, 381
Capitulo XII

DistribUiCa0 geOGrafiCa ........uueeiiee e 413
Capitulo XIlII

Distribuicdo geografica (ContinUaG&0) .........ccceveiiiiiiiiieiiieiiieeeee 447
Capitulo XIV

Afinidades mutuas dos seres organizados; morfologia;

embriologia;orgaos rudimentares ... 472
Capitulo XV

Recapitulagcdes € CONCIUSBES ........ccccovuuiiiiiiiii e 523
Glossario dos principais termos cientificos empregados nesta obra ................ 555

Diagrama das GEraglEes .......ccceieiiiiieeii e 572



NOTICIA HISTORICA

COM RESPEITO AOS PROGRESSOS DA OPINIAO
RELATIVA A ORIGEM DAS ESPECIES

ANTES DA PUBLICAGAO
DA PRIMEIRA EDIGAO INGLESA DA PRESENTE OBRA

Proponho-me noticiar a largos tragos o progresso da opiniao relativamente
a origem das espécies. Até ha bem pouco tempo, a maior parte dos naturalistas
supunha que as espécies eram producgdes imutaveis criadas separadamente. Nu-
merosos sabios defenderam habilmente esta hipotese. Outros, pelo contrario, ad-
mitiam que as espécies provinham de formas preexistentes por intermédio de ge-
racao regular. Pondo de lado as alusbes que, a tal respeito, se encontram nos au-
tores antigos, ' Buffon foi o primeiro que, nos tempos modernos, tratou este as-
sunto de um modo essencialmente cientifico. Todavia, como as suas opinides va-
riavam muito de época para época, e nao trata nem das causas, nem dos meios
de transformac&o da espécie, € inutil entrar aqui em maiores minudéncias a res-
peito dos seus trabalhos.

Lamark foi o primeiro que despertou pelas suas conclusbées, um estudo sé-
rio sobre tal assunto. Este sabio, justamente célebre, publicou as suas opinides,

pela vez primeira, em 1801; desenvolveu-as consideravelmente em 1809, na sua

! Aristételes. nas suas «Physicae Auscultationes» (lib. I, cap. VI, 2), depois de ter notado que a
chuva néo cai para fazer crescer o trigo como nao cai para o deteriorar quando o rendeiro o bate
nas eiras, aplica 0 mesmo argumento aos organismos e acrescenta (foi M. Clair Grece que me
notou esta passagem): «Qual a raz&do por que as diferentes partes (do corpo) n&o teriam na natu-
reza estas relagbes puramente acidentais? Os dentes, por exemplo, crescem necessariamente
incisivos na parte anterior da boca, para dividir os alimentos; os maiores, planos, servem para mas-
tigar; portanto nao foram feitos para este fim, e esta forma é o resultado de um acidente. O mesmo
se diz para os outros 6rgaos que parecem adaptados a determinado ato. Por toda a parte, pois,
todas as coisas reunidas (isto €, o conjunto das partes de um todo) sdo constituidas como se tives-
sem sido feitas com vista em algum desiderato; estas formas de uma maneira apropriada, por uma
espontaneidade interna, sdo conservadas, enquanto que, no caso contrario, ttm desaparecido e
desaparecem ainda». Encontra-se aqui um esbogo dos principios da selegao natural; mas as ob-
servagdes sobre a conformagao dos dentes indicam quao pouco Aristételes compreendia estes
principios.



Philosophie Zoologique, e subsequentemente em 1815, na introducéo a sua His-
toire Naturelle des Animaux sans Vertebres. Sustenta nas suas obras a doutrina
de que todas as espécies, compreendendo o proprio homem, derivam de outras
espécies. Foi ele o primeiro que prestou a ciéncia o grande servico de declarar
que toda a alteragdo no mundo orgéanico, bem como no mundo inorganico, € o re-
sultado de uma lei, e ndo uma intervencédo miraculosa. A impossibilidade de esta-
belecer uma distingdo entre as espécies e as variedades, a gradagao tao perfeita
em certos grupos, e a analogia das produ¢des domésticas, parece terem conduzi-
do Lamark as suas conclusdes a respeito das transformagdes graduais das espé-
cies. Quanto as causas da modificacdo, procurou-as ele em parte na agao direta
das condigdes fisicas da existéncia, no cruzamento das formas ja existentes, e
sobretudo no uso e ndo uso, isto &, nos efeitos do habito. E a esta Ultima causa
que parece ligar todas as admiraveis adaptagdes da natureza, tais como o longo
pescogo da girafa, que lhe permite pascer as folhas das arvores. Admite igualmen-
te uma lei de desenvolvimento progressivo; ora, como todas as formas da vida
tendem também ao aperfeicoamento, ele explica a existéncia atual dos organis-
mos muito simples pela geragao espontanea.?

Geoffroy Saint-Hilaire, como pode ver-se na sua biografia, escrita por seu fi-
lho, ja em 1795, tinha suposto que o0 que chamamos espécies ndo sdo mais que
desvios variados do mesmo tipo. Foi somente em 1828 que se declarou convenci-
do que as mesmas formas se nao perpetuam desde a origem de todas as coisas;
parece ter considerado as condi¢cdes de existéncia ou meio ambiente como a cau-

sa primordial de cada transformacao,

2 E na excelente histéria de Isidore Geoffroy Saint-Hilaire (Hist. Nat. Générale, 1859, t. I, p. 405)
que encontrei a data da primeira publicagao de Lamarck; esta obra contém também um resumo
das conclusées de Buffon sobre o mesmo assunto. E curioso ver quanto o Dr. Erasmo Darwin, meu
av0, na sua Zoonomia (vol. |, p. 500-510), publicada em 1794, antecedeu Lamark nas suas idéias e
seus erros. Segundo Isidore Geoffroy, Goethe partilhava completamente as mesmas idéias, como
prova a introdugédo de uma obra escrita em 1794 e 1795, mas publicada muito mais tarde. Insistiu
sobre este ponto «(Goethe als Naturforscher», Peio Dr. Karl meding, p. 34), que os naturalistas
terado de procurar, por exemplo, como os bois e carneiros adquiriram os cornos, e nao para que
servem, E um caso bastante singular a aparicdo quase simultanea de opinides semelhantes, por-
que se vé que Goethe na Alemanha, o Dr. Darwin na Inglaterra, e Geoffroy Saint-Hilaire em Fran-
¢a, chegam, nos anos de 1794-1795 a mesma conclusao sobre a origem das espécies.



Um pouco timido nas suas conclusdes, ndo acreditava que as espécies e-
xistentes estivessem em via de modificacdo; e, como seu filho diz, «& pois um
problema reservado inteiramente ao futuro, supondo mesmo que o futuro pode
tomar conta dele». O Dr. W. C. Wells, em 1813, dirigiu @ Sociedade Real uma
memoria sobre «uma mulher branca, cuja pele, em certos pontos, se assemelha a
de um negro», memoria que so6 foi publicada em 1818 com os seus famosos Two
Essays upon Dew and Single Vision. Admite distintamente nesta memaria o prin-
cipio da selecao natural, e foi a primeira vez que publicamente a sustentou; mas
aplica-a apenas as racas humanas e a certos caracteres particulares. Depois de
ter notado que os negros e os mulatos escapam a certas doengas tropicais, verifi-
ca primeiramente que todos os animais tendem a variar num certo grau, e secun-
dariamente que os agricultores aperfeicoam os animais domésticos pela selecéo.
Em seguida acrescenta que o que, neste ultimo caso, € efetuado pela «arte», pa-
rece sé-lo igualmente, mas mais lentamente, pela natureza, para a produgao de
variedades humanas adaptadas as regides que habitam; assim, em meio das vari-
edades acidentais que puderam surgir entre alguns habitantes disseminados nas
partes centrais da Africa, algumas eram sem duvida mais aptas que outras para
suportar as doencgas do pais. Esta raga devia, por conseguinte, multiplicar-se, en-
quanto que as outras desapareceriam, ndo sé porque ndo podiam resistir as do-
engas, mas ainda porque Ihes era impossivel lutar contra os seus vigorosos vizi-
nhos. Depois das minhas notas precedentes, ndo se pode duvidar que esta raca
enérgica nao fosse uma raga escura. Ora, persistindo sempre a mesma tendéncia
para a formacao de variedades, deviam surgir, no decorrer do tempo, ragas cada
vez mais negras; e a raga mais negra, sendo a mais propria para adaptar-se ao
clima, devia tornar-se a raga predominante, senao a unica, no pais particular onde
tomou origem.

O autor estende em seguida estas mesmas consideragdes aos habitantes
brancos dos climas mais frios. Devo agradecer a M. Rowley, dos Estados Unidos,
ter chamado, por intermédio de M. Brace, a minha atengdo para esta passagem
da memoria do Dr. Wells.

O veneravel e reverendo W. Herbert, mais tarde dedo de Manchester, es-



crevia em 1822, no 4., volume das Horticultural Transactions, e na sua obra as
Amaryllidacées (1837, p. 19, 339), que «as experiéncias de horticultura tém esta-
belecido, sem refutagcdo possivel, que as espécies botanicas ndo sdo mais que
uma classe superior de variedades mais permanentes». Aplica a mesma opiniao
aos animais e vé que as espécies Unicas de cada género foram criadas num esta-
do primitivo muito plastico, e que estes tipos produziram ulteriormente, principal-
mente pelo cruzamento e também por variagao, todas as nossas espécies existen-
tes.

Em 1826, o professor Grant, no ultimo paragrafo da sua memaria sobre as
espongilas (Edinburgh Philos. Journal, 1826, t. xiv, p. 283), declara nitidamente
que acredita que as espécies derivam de outras espécies, e que se aperfeicoam
no correr das modificagdes que vao sofrendo. Apoiou-se nesta mesma opinido na
sua 55.2 conferéncia, publicada em 1834 no jornal The Lancet.

Em 1831, M. Patrick Matthew publicou um tratado com o titulo Naval Timber
and Arboriculture, no qual emite exatamente a mesma opinido que M. Wallace e
eu expusemos no Linnean Journal, e que vou desenvolver na presente obra. Infe-
lizmente M. Matthew enunciou as suas opinides laconicamente e em passagens
disseminadas num apéndice a uma obra tratando de assunto muito diverso; pas-
sariam até despercebidas se M. Matthew ndo chamasse a atencado para elas no
Guardener’s Chronicle (7 Abril 1860). As diferengcas em os nossos modos de ver
nao tém grande importancia. Parece crer que o mundo foi quase despovoado em
periodos sucessivos e povoado de novo em seguida; admite, a titulo de alternati-
va, que novas formas podem produzir-se «sem auxilio de molde ou germe anteri-
or». Julgo ndo compreender bem algumas passagens; parece-me, todavia, que da
muita importancia a acao direta das condi¢cbdes da existéncia. Contudo, estabele-
ceu claramente todo o poder do principio da sele¢gao natural.

Na sua Description Physique des lles Canaries (1836, p. 147), o célebre
gedlogo e naturalista Von Buch exprime nitidamente a opinido de que as varieda-
des se modificam pouco a pouco e se tornam espécies permanentes que nao mais
sao capazes de cruzar-se.

Na Nouvelle Flore de ’Amérique du Nord (1836, p. 6), Rafinesque exprimia-



se assim: «Todas as espécies podiam ser outrora variedades, e muitas variedades
tornaram-se gradualmente espécies, adquirindo caracteres permanentes e particu-
lares»; e um pouco mais adiante (pag. 18) acrescenta: «excetuando os tipos primi-
tivos ou ancestrais do género».

De 1843 a 44, no Boston Journal of Nat. Cet. U. S. (t. IV, pag. 468), o pro-
fessor Algemam expds com talento os argumentos pro e contra a hipotese do de-
senvolvimento e da modificacdo da espécie; parecia pender para o lado da variabi-
lidade.

Os Vestiges of Creation apareceram em 1844. Na 10? edicdo, muito melho-
rada (1853), o autor anénimo diz (p. 155): «A proposi¢cao na qual se pode parar
apés numerosas consideracoes, € que as diversas séries de seres animados,
desde os mais simples e mais antigos até aos mais elevados e mais recentes,
sao, pela providéncia de Deus, o resultado de duas causas: primeiramente, de
uma impulsdo comunicada as formas da vida; impulsdo esta que as arremessa
num tempo dado, por via de geragao regular, através de todos os graus de organi-
zacgao, até as Dicotiledéneas e Vertebrados superiores; estes graus séo, além dis-
S0, pouco numerosos e geralmente marcados por intervalos no seu carater orga-
nico, o que torna muito dificil na pratica a apreciagao das afinidades; secundaria-
mente, de uma outra impulsao respeitante as forgas vitais, tendendo, na série das
geragoes, a apropriar, modificando-as, as conformagdes organicas as circunstan-
cias exteriores, como a nutricdo, a localidade e as influéncias metedricas; sao es-
sas as Adaptagdes do tedlogo natural». O autor parece acreditar que a organiza-
¢ao progride por saltos, mas que os efeitos produzidos pelas condigbes de exis-
téncia s&o graduais. Sustenta com bastante for¢ca, baseando-se sobre razées ge-
rais, que as espécies nao sado produgdes imutaveis, mas ndo vejo como as duas
supostas «impulsdes» possam explicar cientificamente as numerosas e admira-
veis co-adaptagdes que se notam na natureza; como, por exemplo, podemos to-
mar nota da marcha que devia seguir o picango para se adaptar aos seus habitos
particulares. O estilo brilhante e enérgico deste livro, ainda que apresentando nas
primeiras edigdes poucos conhecimentos exatos e uma grande falta de prudéncia

cientifica, assegurou-lhe logo um grande éxito; e, em minha opinido, prestou servi-



¢os chamando a atencdo para o assunto, combatendo os prejuizos e preparando
0s espiritos para a adogao de idéias analogas.

Em 1846, o veterano da zoologia, M. J. d’Omalius d’Halloy, publicou (Bull.
de I'Acad. roy. de Bruxelles, vol. XIlI, p. 581) uma excelente memoaria, ainda que
breve, na qual emite a opinido de que € mais provavel que as espécies novas te-
nham sido produzidas por descendéncia com modificagcdo do que criadas separa-
damente; o autor tinha ja exprimido esta opinido em 1831.

Na sua obra Nature of Limbs, p. 86, o professor Owen escrevia em 1849:
«A idéia arquétipo esta encarnada no nosso planeta por manifestacbes diversas,
muito tempo antes da existéncia das espécies animais de que sao atualmente a
expressao. Mas, até agora, ignoramos inteiramente a que leis naturais ou a que
causas secundarias tém sido submetidas a sucessao regular e a progressao des-
tes fendbmenos orgéanicos». No seu discurso na Associagao Britanica, em 1858,
fala (p. 51) do «axioma da continua poténcia criadora, ou do destino preordenado
das coisas vivas». Mais adiante, a propdsito da distribuigdo geografica, acrescen-
ta: «Estes fenbmenos abalam a crenga em que estavamos de que o aptérix da
Nova Zelandia e o “tetras urogallus L.” da Inglaterra tenham sido criagdes distintas
feitas numa ilha e s6 para ela. E util, além disso, lembrar sempre que o zodlogo
atribui o nome de criagdo ao processo sobre o qual nada se conhece». Desenvol-
ve esta idéia acrescentando que todas as vezes que um «zodlogo cita exemplos,
como o precedente, para provar uma criacédo distinta numa ilha e para ela, quer
dizer somente que nao sabe como o tetras urogallus L. se encontra exclusivamen-
te neste lugar, e que esta maneira de exprimir a sua ignorancia implica ao mesmo
tempo a crenga numa grande causa criadora primitiva, a qual a ave, assim como
as ilhas, devem a sua origem». Se nés relacionarmos as frases pronunciadas no
seu discurso umas com as outras, parece que em 1858 o célebre naturalista ndo
estava convencido que o aptérix e o tetras urogallus L. tenham aparecido pela
primeira vez nos seus paises respectivos, sem que se possa explicar como e por-
qué.

Este discurso foi pronunciado apés a leitura da memadria de M. Wallace e

minha, sobre a origem das espécies da Sociedade Lineana. Quando da publica-
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cao da primeira edigcdo da presente obra, fui, como muitos outros, tdo completa-
mente enganado por expressdes como «a agao continua do poder criador», que
coloquei o professor Owen, com outros paleontdlogos, entre os partidarios convic-
tos da imutabilidade da espécie; mas parecia-me que foi um grave erro da minha
parte (Anatomy of Vertebrates, vol. iii, p. 796). Nas precedentes edi¢des da minha
obra conclui e mantenho ainda a minha conclusdo, segundo uma passagem que
comega (ibid., vol. i, p. 35), por estas palavras: «Sem duvida a forma-tipo, etc.»,
que o professor Owen admitia a selegao natural como podendo ter contribuido em
alguma coisa para a formagao de novas espécies; mas parece-me, segundo uma
outra passagem (ibid., vol. iii, p. 798), que isto é inexato e ndo demonstrado. Dei
também alguns extratos de uma correspondéncia entre o professor Owen e o re-
dator principal da London Review, que pareciam provar a este ultimo como a mim
mesmo, que o professor Owen pretendia ter emitido antes de mim a teoria da se-
lecdo natural. Tive uma grande surpresa e grande satisfacdo com esta noticia;
mas, tanto quanto é possivel compreender certas passagens recentemente publi-
cadas (Anat. of Vertebrates, in, p. 798), estou caido ainda no erro total ou parcial-
mente. Mas tranquilizo-me, vendo que outros, como eu, acham também dificeis de
compreender e conciliar entre si os trabalhos de controvérsia do professor Owen.
Quanto ao simples enunciado do principio da selegado natural, é inteiramente indi-
ferente que o professor Owen o tenha apresentado primeiro do que eu ou néo,
porque os dois, como prova este esboc¢o historico, temos, desde ha muito, como
predecessores o Dr. Wells e M. Matthew.

M. Isidore Geoffroy Saint-Hilaire, nas conferéncias feitas em 1850 (resumi-
das na Revue et Mag. de Zoologie, Janeiro 1851), expde, em breves termos, as
razoes que lhe fizeram crer que «os caracteres especificos sédo fixados para cada
espécie, enquanto se perpetuar no meio das mesmas circunstancias; e modificam-
se se as condigdes ambientes tendem a mudar». «Em resumo, a observagao dos
animais selvagens mostra ja a variabilidade limitada das espécies. As experiéncias
sobre os animais selvagens tornados domeésticos, e sobre os animais domésticos
que voltaram ao estado selvagem, demonstram-na mais claramente ainda. Estas

mesmas experiéncias provam, além disso, que as diferencas produzidas podem
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ser de valor genérico». Na sua Histoire Naturelle Générale (vol. 11, 1859, p. 430),
desenvolve conclusdes analogas.

Uma circular recente afirma que desde 1851 (Dublin Medical Press, p. 322),
o Dr. Freke emitiu a opinido de que todos os seres organizados derivam de uma
Unica forma primitiva. As bases e o tratamento do assunto diferem totalmente das
minhas, e, como o Dr. Freke publicou em 1861 o seu ensaio sobre a Origem das
espécies por via de afinidade organica, seria SuPérfluo da minha parte dar um
resumo qualquer do seu sistema.

M. Herbert Spencer, numa memoria (publicada pela vez primeira no Leader,
Margo de 1852, e reproduzida nos seus Essays em 1858), estabeleceu, com um
talento e uma habilidade notaveis, a comparacao entre a teoria da criacéo e o de-
senvolvimento dos seres organicos. Tira os argumentos da analogia das produ-
cbes domésticas, das transformacdes que sofrem os embrides de muitas espé-
cies, da dificuldade de distinguir espécies e variedades, e do principio de gradagao
geral; conclui que as espécies tém sofrido modificagbes que atribui a mudanga de
condi¢des. O autor (1855) estudou também a psicologia partindo do principio da
aquisi¢ao gradual de cada aptidao e de cada faculdade mental.

Em 1852, M. Naudin, botanico distinto, num trabalho notavel sobre a origem
das espécies (Revue Horticole, p. 102, reproduzido em parte nos Nouvelles Archi-
ves du Muséum, vol. 1, pag. 171), declara que as espécies se formam do mesmo
modo que as variedades cultivadas, o que atribui a selegao exercida pelo homem.
Mas nao explica como atua a sele¢édo no estado selvagem. Admite, como o deado
Herbert, que as espécies na época da sua aparicdo eram mais plasticas do que
hoje. Apdia-se sobre o que ele chamava o principio de finalidade, «poténcia miste-
riosa, indeterminada, fatalidade para uns, para outros vontade providencial, de que
a acao incessante sobre os seres vivos determina, em todas as épocas da exis-
téncia do mundo, a forma, o volume e a duragcdo de cada um deles, em razédo do
seu destino, na ordem das coisas de que faz parte.

E esta poténcia que harmoniza cada membro no conjunto apropriando-o a

funcdo que deve desempenhar no organismo geral da natureza, fungdo que tem
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para ele a sua razdo de ser.®

Um gedlogo célebre, o conde Keyserling, em 1853 (Bull. de la Soc. Geolg.,
2.1 série, vol. x, pag. 357), sugeriu que, do mesmo modo que as novas doencgas,
causadas talvez por algum miasma, tém aparecido e se tém espalhado no mundo,
da mesma forma gérmenes de espécies existentes puderam ser, em certos perio-
dos, quimicamente afetados por moléculas ambientes de natureza particular, e dar
origem a novas formas.

No mesmo ano de 1853, o Dr. Schaaffhausen publicou uma excelente bro-
chura (Verhandt. des Naturhist. Vereirs der Preuss. Rhein Lands, etc.), na qual
explica o desenvolvimento progressivo das formas organicas sobre a Terra. Julga
gue numerosas espécies persistem ha muito tempo, sendo modificadas algumas
somente, e explica as diferengas atuais pela destruicdo das formas intermediarias.
«Assim as plantas e os animais vivos nao estdo separados das espécies atingidas
por novas criagdes, mas devem considerar-se como seus descendentes por via de
geragao regular».

M. Lecoq, botanico francés muito conhecido, nos seus Etudes sur la Géo-
graphie Botanique, vol. i, p. 250, escreveu em 1854: “Vé-se que 0s nossos estu-
dos sobre a fixagdo ou variagdo da espécie nos conduzem diretamente as idéias
emitidas por dois homens justamente célebres, Geoffroy Saint-Hilaire e Goethe”.
Varias outras passagens esparsas na obra de M. Lecoq deixam algumas duvidas
sobre os limites que assinala as suas opinides sobre as modificacdes das espé-
cies.

Nos seus Essays on the Unity of Worlds, 1855, o reverendo Baden Powell
tratou magistralmente a filosofia da criagdo. Nao se pode demonstrar de uma ma-

neira mais marcante como a aparicado de uma espécie nova «& um fendbmeno re-

3 Parece resultar das citagdes feitas em «Untersuchungen ber die Entwickelungs-Geselze», de
Bronn, que Unger, botanico e paleontélogo distinto, tornou publica, em 1852, a opiniao de que as
espécies sofreram um desenvolvimento e modificagdes. D’Alton exprimiu a mesma opinido em
1821, na obra sobre os fésseis, na qual colaborou com Pander. Oken, na sua obra mistica «Natur-
Philosophie», sustentou opinides analogas. Parece resultar dos ensinamentos contidos na obra
«Sur 'Espéce», de Godron, que Bory Saint-Vicent, Burdach, Poiret et Pries admitiram todos a con-
tinuidade da produgéo de novas espécies. Devo juntar que em 34 autores citados nesta noticia
histérica, que admitem a modificagdo das espécies, e rejeitam os atos da criagéo isolados, ha 27
que escreveram sobre ramos especiais de histoéria natural e geologia.
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gular e ndo casual», ou, segundo a expressao de sir John Herschell, «xum proces-
so natural por oposi¢cédo ao processo miraculoso».

O terceiro volume do Journal of the Linnean Society, publicado em 1 de Ju-
Iho de 1858, contém algumas memoérias de M. Wallace e minhas, nas quais, como
eu constato na introducéo do presente volume, M. Wallace enuncia com muita cla-
reza e precisao a teoria da seleg¢ao natural.

Von Baer, tao respeitado entre os zodlogos, exprimiu em 1859 (ver Prof.
Rud. Wagner, Zoologisch-Anthropologische Untersuchungen, p. 51, 1861), a sua
convicgao, fundada sobretudo nas leis da distribuicdo geografica, que formas atu-
almente distintas no mais alto grau sdo descendentes de um progenitor unico.

Em Junho de 1859, o professor Huxley, numa conferéncia perante a institu-
icdo real sobre «os tipos persistentes da vida animal», fez os seguintes reparos: E
dificil compreender a significagdo dos fatos desta natureza, se supusermos que
cada espécie de animais, ou de plantas, ou cada tipo de organizagao, foi formado
e colocado na Terra, a longos intervalos, por um ato distinto do poder criador; e é
necessario também lembrar que uma suposicéo tal € também pouco apoiada pela
tradicdo ou revelacdo, que é muitissimo oposta a analogia geral da natureza. Se,
por outra parte, nés considerarmos os Tipos persistentes do ponto de vista da hi-
potese de as espécies, em cada época, serem o resultado da modificagado gradual
das espécies preexistentes, hipbétese que, posto que ndo provada, e tristemente
comprometida por alguns dos seus aderentes, € ainda a unica a que a fisiologia
presta um apoio favoravel, a existéncia destes tipos persistentes pareceria de-
monstrar que a extensao das modificagdes que os seres vivos devem ter durante
os tempos geoldgicos € fraca relativamente a série total de transformacgdes pelas
quais tém passado».

Em Dezembro de 1859, o Dr. Hooker publicou a sua Introduction to the
Australian Flora; na primeira parte desta magnifica obra, admite a verdade da des-
cendéncia e das modificagdes das espécies, e apdia esta doutrina com grande
numero de observagdes originais.

A primeira edi¢ao inglesa da presente obra foi publicada a 24 de Novembro
de 1859, e a segunda a 7 de Janeiro de 1860.
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INTRODUGAO

As relagbes geoldgicas que existem entre a fauna atual e a fauna extinta da
Ameérica meridional, assim como certos fatos relativos a distribuicdo dos seres or-
ganizados que povoam este continente, impressionaram-me profundamente
quando da minha viagem a bordo do navio Beagle,* na qualidade de naturalista.

Estes fatos, como se vera nos capitulos subsequientes deste volume, pare-
cem langar alguma luz sobre a origem das espécies - mistério dos mistérios - para
empregar a expressdo de um dos maiores fildsofos. Na minha volta a Inglaterra,
em 1837, julguei eu que acumulando pacientemente todos os fatos relativos a este
assunto, e examinando-os sob todos os pontos de vista, poderia talvez chegar a
elucidar esta questao. Depois de cinco anos de um trabalho pertinaz, redigi algu-
mas notas; em seguida, em 1844, resumi estas notas em forma de meméaria, onde
indicava os resultados que me pareciam oferecer algum grau de probabilidade;
depois desta época, tenho constantemente trabalhado para o mesmo fim. Escu-
sar-me-a o leitor, assim o espero, de entrar nestas minucias pessoais; e se o faco,
€ para provar que néo tomei decisdo alguma menos pensada.

A minha obra esta atualmente (1859) quase completa. Ser-me-ao, contudo,
necessarios alguns anos ainda para a terminar, e, como a minha saude esta longe
de ser boa, os meus amigos tém-me aconselhado a publicar o resumo que faz o
objeto deste volume. Uma outra razdo me tem decidido por completo: M. Wallace,
que estuda atualmente a histéria natural no arquipélago malaio, chegou a conclu-
sdes quase idénticas as minhas sobre a origem das espécies. Em 1858, este sa-
bio naturalista enviou-me uma memdria a este respeito, pedindo-me para a comu-
nicar a sir Charles Lyell, que a enviou a Sociedade Lineana; a memoria de M. Wal-
lace apareceu no Ill volume do jornal desta sociedade. Sir Charles Lyell e o Dr.
Hooker, que estdo ao corrente dos meus trabalhos - o Dr. Hooker leu o extrato do
meu manuscrito feito em 1844-aconselharam-me a publicar, ao mesmo tempo em

que a memoria de M. Wallace, alguns extratos das minhas notas manuscritas.

* A relagdo da viagem de M. Darwin foi recentemente publicada em francés com o titulo de: «Via-
gem de um naturalista a volta da Terra», 1 vol. in-8.°, Paris, Reinwald.
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A memoria que faz o objeto do presente volume é necessariamente imper-
feita. Ser-me-a impossivel referir-me a todas as autoridades a quem atribuo certos
fatos, mas espero que o leitor confiara na minha exatiddo. Alguns erros poderéo
passar, sem duvida, no meu trabalho, posto que eu tenha tido o maximo cuidado
em apoiar-me somente em trabalhos de primeira ordem. Demais, eu deveria limi-
tar-me a indicar as conclusdes gerais a que cheguei, citando apenas alguns e-
xemplos, que, julgo eu, bastariam na maior parte dos casos. Ninguém, melhor do
que eu, compreende a necessidade de publicar mais tarde minuciosamente todos
os fatos que servem de base as minhas conclusdes; sera este o objeto de uma
outra obra. Isto é tanto mais necessario quanto, sobre quase todos os pontos, po-
dem invocar-se fatos, que, a primeira vista, parecem tender para conclusdes abso-
lutamente contrarias aquelas que defendo. Ora, ndo se pode chegar a um resulta-
do satisfatério a ndo ser pelo exame dos dois lados da questdo e pela discusséao
dos fatos e dos argumentos; € isto coisa impossivel nesta obra.

Lamento muito que a falta de espago me impeca de reconhecer o auxilio
generoso que me prestaram muitos naturalistas, dos quais alguns me sao pesso-
almente desconhecidos. Nao posso, contudo, deixar passar esta ocasiao sem ex-
primir o meu profundo reconhecimento ao Dr. Hooker, que, durante estes quinze
ultimos anos, pés a minha inteira disposicdo os seus tesouros de ciéncia e o seu
excelente critério. Compreende-se facilmente que o naturalista que se entrega ao
estudo da origem das espécies e que observa as afinidades mutuas dos seres
organizados, as suas relagdes embrioldgicas, a sua distribuicdo geogréfica, a sua
sucessao geoldgica e outros fatos analogos, chegue a conclusao de que as espé-
cies nao foram criadas independentemente umas das outras, mas que, como as
variedades, derivam de outras espécies. Todavia, admitindo mesmo que esta con-
clusdo seja bem estabelecida, seria pouco satisfatoria até que se pudesse provar
como as inumeraveis espécies, habitando a Terra, foram modificadas de maneira
a adquirir esta perfeicdo de forma e co-adaptacao que excita por tdo justo titulo a
nossa admiracdo. Os naturalistas assinalam, como Unicas causas possiveis as
variagdes, as condi¢cbdes exteriores, tais como o clima, a alimentagado, etc. Pode

isto ser verdade, num sentido muito limitado, como nds veremos mais tarde; mas
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seria absurdo atribuir a simples causas exteriores a conformacédo do picango®, por
exemplo, de que as patas, a cauda, o bico e a lingua estdo admiravelmente adap-
tadas para ir agarrar os insetos debaixo da casca das arvores. Seria igualmente
absurdo explicar a conformagao do visco e as suas relagcbes com muitos seres
organizados distintos pelos unicos efeitos das condigdes exteriores, do habito, ou
da vontade da propria planta, quando se pensa que este parasita tira a sua nutri-
¢ao de certas arvores, que produzem graos que certas aves devem transportar, e
que da flores unissexuadas, o que necessita a intervencéo de certos insetos para
conduzir o pélen de uma flor a outra.

E, pois, da mais alta importancia elucidar quais sdo os meios de modifica-
cao e de co-adaptagao. A principio, pareceu-me provavel que o exame atento dos
animais domésticos e das plantas cultivadas devia oferecer o campo mais propicio
a estudos que explicassem este obscuro problema. Nao me enganei; reconheci
logo, com efeito, que os nossos conhecimentos, por mais imperfeitos que sejam
sobre as variagdes no estado doméstico, nos fornecem sempre a explicacdo mais
simples e menos sujeita a erro. Seja-me pois permitido juntar que, na minha con-
vicgao, estes estudos tém a maxima importancia e que sao ordinariamente muito
desprezados pelos naturalistas.

Estas consideragcdes levam-me a consagrar o primeiro capitulo desta obra ao es-
tudo das variagcdes no estado doméstico. Ai veremos que muitas das modificagdes
hereditarias sdo pelo menos possiveis; e, o0 que é igualmente importante, ou
mesmo mais importante ainda, veremos que influéncia o homem exerce acumu-
lando, por selegao, ligeiras variagdes sucessivas. Estudarei em seguida a variabi-
lidade das espécies no estado selvagem, mas ver-me-ei naturalmente forcado a
tratar este assunto a largos tragos; nado se poderia, com efeito, trata-lo completa-
mente a ndo ser citando longa série de fatos. Em todo o caso, discutiremos ainda
assim quais s&o as circunstancias mais favoraveis a variagdo. No capitulo seguin-

te consideraremos a luta pela existéncia entre os seres organizados em todo o

° designagdo comum a diversas pequenas aves passeriformes, da familia dos laniideos, de plu-
magem geralmente pouco vistosa, bico forte e adunco e cauda longa (alimentam-se de insetos e
pequenos vertebrados e podem usar pequenos espinhos na captura das presas).
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mundo, luta que deve inevitavelmente fluir da progressdo geométrica do seu au-
mento em numero. E a doutrina de Malthus aplicada a todo o reino animal e a todo
o reino vegetal. Como nascem muitos mais individuos de cada espécie, que néo
podem subsistir; como, por consequéncia, a luta pela existéncia se renova a cada
instante, segue-se que todo o ser que varia, ainda que pouco, de maneira a tornar-
se-lhe aproveitavel tal variacdo, tem maior probabilidade de sobreviver, este ser é
também objeto de uma sele¢do natural. Em virtude do principio tdo poderoso da
hereditariedade, toda a variedade objeto da selegao tendera a propagar a sua no-
va forma modificada.

Tratarei com mais minucias, no quarto capitulo, este ponto fundamental da
selecao natural. Veremos entdo que a selegéo natural causa quase inevitavelmen-
te uma extingdo consideravel das formas menos bem organizadas e conduz ao
que se chama a divergéncia dos caracteres. No capitulo seguinte, indicarei as leis
complexas e pouco conhecidas da variagdo. Nos cinco capitulos subsequentes,
discutirei as dificuldades mais sérias que parecem opor-se a adogao desta teoria;
isto é, primeiramente, as dificuldades de transicdo, ou, por outros termos, como
um ser simples, ou um simples organismo, pode modificar-se e aperfeicoar-se,
para tornar-se um ser altamente desenvolvido, ou um organismo altamente consti-
tuido; em segundo lugar, o instinto, ou o poder intelectual dos animais; terceiro, a
hibridade, ou a esterilidade das espécies e a fecundidade das variedades quando
se cruzam; e, em quarto lugar, a imperfeigdo dos documentos geoldgicos. No ca-
pitulo seguinte examinarei a sucessao geoldgica dos seres através dos tempos;
no duodécimo e décimo terceiro capitulos, a sua distribuicdo geografica através do
espaco; no décimo quarto, a sua classificacdo ou afinidades mutuas, quer no es-
tado de completo desenvolvimento, quer no estado embrionario. Consagrarei o
ultimo capitulo a uma breve recapitulagao da obra inteira e a algumas notas finais.

Ninguém se pode admirar que haja ainda tantos pontos obscuros relativa-
mente a origem das espécies e das variedades, se refletirmos na nossa profunda
ignorancia sobre tudo o que se prende com as relagdes reciprocas dos inumeros

seres que vivem em redor de nés. Quem pode dizer a razao por que tal espécie &
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mais numerosa e mais espalhada, quando outra espécie vizinha € muito rara e
tem um habitat muito restrito? Estas rela¢des tém, contudo, a mais alta importan-
cia, porque é delas que dependem a prosperidade atual e, creio firmemente, os
futuros progressos e a modificacdo de todos os habitantes da Terra. Conhecemos
ainda bem pouco das relagdes reciprocas dos inumeros habitantes da Terra du-
rante os longos periodos geoldgicos passados.

Ora, posto que numerosos pontos sejam ainda muito obscuros, se bem que
devem ficar, sem duvida, inexplicaveis por bastante tempo ainda, vejo-me, contu-
do, apods os estudos mais profundos e uma apreciacao fria e imparcial, forcado a
sustentar que a opinido defendida até a pouco pela maior parte dos naturalistas,
opinido que eu proéprio partilhei, isto €, que cada espécie foi objeto de uma criagcao
independente, & absolutamente errbnea. Estou plenamente convencido que as
espécies nao sao imutaveis; estou convencido que as espécies que pertencem ao
que chamamos o mesmo género derivam diretamente de qualquer outra espécie
ordinariamente distinta, do mesmo modo que as variedades reconhecidas de uma
espécie, seja qual for, derivam diretamente desta espécie; estou convencido, en-
fim, que a selegao natural tem desempenhado o principal papel na modificacdo

das espécies, posto que outros agentes tenham nela partilhado igualmente.

* k k k k k k k k k%
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CAPITULO |

Variagao das espécies no estado doméstico

- Causas da variabilidade.

- Efeitos do habito.

- Efeito do uso ou ndo uso dos 6rgaos.

- Variagdo por correlagéo.

- Hereditariedade.

- Caracteres das variedades domésticas.

- Dificuldade em distinguir as variedades e as espécies.

- As nossas variedades domésticas derivam de uma ou muitas espécies.
- Pombos domeésticos, suas diferengas e origem.

- A selegéo aplicada desde ha muito, seus efeitos.

- Sele¢do metddica e inconsciente.

- Origem desconhecida dos nossos animais domésticos.

- Circunstéancias favoraveis ao exercicio da selegcdo pelo homem.

CAUSAS DA VARIABILIDADE

Quando se comparam os individuos pertencentes a mesma variedade ou
subvariedade das nossas plantas ja de ha muito cultivadas e dos nossos animais
domésticos mais antigos, logo se nota que ordinariamente diferem mais uns dos
outros que os individuos pertencentes a uma espécie ou a uma variedade qual-
quer no estado selvagem. Ora, se pensarmos na imensa diversidade das nossas
plantas cultivadas e dos animais domésticos, que tém variado em todos os tem-
pos, logo que sejam expostos a climas e tratamentos os mais diversos, chegamos
a concluir que esta grande variabilidade provém de que as nossas produgdes do-
mésticas foram produzidas em condi¢cdes de vida menos uniformes, ou mesmo um
tanto diferentes daquelas a que a espécie-mae foi submetida no estado selvagem.
Ha também algum tanto de exato na opinido sustentada por Andrew Kniglit, isto €,
que a variabilidade pode em parte ter origem no excesso de nutricdo. Parece evi-
dente que os seres organizados devem, durante muitas geragdes, ser expostos a
novas condicdes de existéncia, para que se produza neles qualquer variacdo a-

preciavel;, mas é também evidente, que, desde que um organismo comegou a va-
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riar, continua ordinariamente a fazé-lo durante numerosas geragdes. Nao se pode-
ria citar exemplo algum de um organismo variavel que tenha cessado de variar no
estado doméstico. As nossas plantas ha longo tempo cultivadas, tais como o trigo,
ainda produzem novas variedades; os animais reduzidos de ha muito ao estado
domeéstico sdo ainda susceptiveis de modificacbes ou aperfeicoamentos muito
rapidos.

De modo que posso julgar, depois de ter por muito tempo estudado este
assunto, que as condi¢des de vida parecem atuar de duas maneiras distintas: dire-
tamente sobre o organismo inteiro, ou sobre certas partes somente, e indiretamen-
te afetando o sistema reprodutor. Quanto a acao direta, devemos lembrar-nos que,
em todos os casos, como o fez ultimamente notar o professor Weismann, e como
eu incidentalmente demonstrei na minha obra sobre a Variation a I'Etat Domesti-
que,® devemos lembrarmos, disse eu, que essa acdo esta sujeita a dois fatores:
natureza do organismo e natureza das condigoes.

O primeiro destes fatores parece ser muito mais importante, porque, tanto
quanto o podemos julgar, variagdes quase semelhantes se produzem algumas
vezes em condigdes diferentes, e, por outro lado, variagdes diferentes se produ-
zem em condi¢cdes que parecem quase uniformes. Os efeitos sobre a descendén-
cia sdo definidos ou indefinidos. Podem considerar-se como definidos quando to-
dos, ou quase todos os descendentes de individuos submetidos a certas condi-
¢bes de existéncia durante muitas geracées, se modificam da mesma maneira. E
extremamente dificil especificar a extensao das alteragcées que tém sido definiti-
vamente produzidas deste modo. Todavia, ndo se pode ter duvida relativamente
as numerosas modificagbes muito ligeiras, tais como: modificagbes no talhe pro-
venientes da quantidade de nutricido; modificacdes na cor provenientes da nature-
za da alimentagao, modificagbes na espessura da pele e suas produgdes proveni-
entes da natureza do clima, etc.

Cada uma das variagbes indefinidas que encontramos na plumagem das
aves das nossas capoeiras deve ser o resultado de uma causa eficaz; portanto, se

a mesma causa atuasse uniformemente, durante uma longa série de geragdes,

® De la Variation des Animaux et des Plantes a I'Etat Domestique. Paris, Reinwald.
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sobre um grande numero de individuos, todos se modificavam provavelmente da
mesma maneira. Fatos tais como as excrescéncias extraordinarias e complicadas,
consequéncia invariavel do depdsito de uma gota microscopica de veneno forne-
cida pelo cinipe’, provam-nos que modificacdes singulares podem, entre as plan-
tas, resultar de uma alteracdo quimica na natureza da seiva.

A mudanca das condi¢cdes produz muito mais vezes uma variabilidade inde-
finida do que definida, e a primeira goza provavelmente de um papel muito mais
importante que a segunda na formagao das nossas ragcas domeésticas. Esta varia-
bilidade indefinida traduz-se por iniUmeras pequenas particularidades que se nao
podem atribuir, em virtude da hereditariedade, nem ao pai, nem a méae, nem a ou-
tro parente afastado. Diferengas consideraveis aparecem mesmo por vezes nos
filhos da mesma ninhada, ou em plantas nascidas de graos provenientes da mes-
ma capsula. A longos intervalos, véem-se surgir desvios de formacgao fortemente
pronunciados para merecer a qualificacdo de monstruosidades; estes desvios afe-
tam alguns individuos, em meio de milhées de outros nascidos no mesmo pais e
alimentados quase da mesma maneira; todavia, ndo pode estabelecer-se uma
linha absoluta de limite entre as monstruosidades e as simples variagbes. Podem
considerar-se como efeitos indefinidos das condigdes de existéncia, sobre cada
organismo individualmente, todas estas alteragcbes de conformacgado, quer sejam
pouco, quer muito pronunciadas, que se manifestam num grande numero de indi-
viduos vivendo em conjunto. Poderiam comparar-se estes efeitos indefinidos aos
efeitos de um resfriamento, que afeta diferentes pessoas de modos indefinidos,
segundo o seu estado de saude ou a sua constituicdo, traduzindo-se nuns por
bronquite, noutros por coriza, neste pelo reumatismo, naquele pela inflamacao de
diversos 6rgaos.

Passemos agora ao que eu chamei acao indireta da alteragdo das condi-
¢bes de existéncia, isto €, as alteragdes provenientes de modificagdes que afetem
o sistema reprodutor. Duas causas principais nos autorizam a admitir a existéncia

destas variacdes: a extrema sensibilidade do sistema reprodutor para toda a alte-

7 casta de moscas que constituiu a quarta praga biblica do Egito
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ragao nas condi¢des exteriores; a grande analogia, provada por Kolreuter e outros
naturalistas, entre a variabilidade resultante do cruzamento de espécies distintas e
a que se pode observar nas plantas e nos animais criados em condi¢gdes novas ou
artificiais. Um grande numero de fatos testemunham a excessiva sensibilidade do
sistema reprodutor para esta alteragdo, mesmo insignificante, nas condigdes am-
bientes. Nada mais facil que domesticar um animal; nada, porém, mais dificil que
leva-lo a reproduzir-se no cativeiro, mesmo que a uniao dos dois sexos se efetue
facilmente. Quantos animais se n&o reproduzem, posto que deixados quase em
liberdade no seu pais natal! Atribui-se ordinariamente este fato, ainda que sem
razao, a uma corrupcao dos instintos. Muitas plantas cultivadas rebentam com
todo o vigor, e, contudo, produzem raramente graos, ou até nada produzem. Tem-
se descoberto, em alguns casos, que uma alteragao insignificante, um pouco de
agua a mais ou a menos por exemplo, nhuma época particular do crescimento, ar-
rasta ou ndo na planta a produgéo de grdaos. Ndo posso entrar aqui has minucias
dos fatos que recolhi e publiquei noutra parte a respeito deste curioso assunto;
todavia, para mostrar como sao singulares as leis que regem a reproducédo dos
animais cativos, posso verificar que os animais carnivoros, mesmo 0s provenien-
tes dos paises tropicais, se reproduzem com bastante facilidade nos nossos pai-
ses, salvo, contudo, os animais pertencentes a familia dos plantigrados; assim
como também posso notar que as aves carnivoras nao péem quase sempre ovos
fecundos. Muitas plantas exoéticas produzem apenas um pdélen sem valor como o
das hibridas mais estéreis. Vemos, pois, de um lado, animais e plantas reduzidas
ao estado doméstico reproduzirem-se facilmente no estado de cativeiro, posto que
sejam muitas vezes raquiticas e doentes; e por outro lado, individuos, tirados mui-
to novos as suas florestas e suportando perfeitamente o cativeiro, admiravelmente
domesticados, na for¢a da idade, e sadios (eu poderia citar numerosos exemplos),
de que o sistema reprodutor, sendo seriamente comprometido por causas desco-
nhecidas, cessou de funcionar. Em presenca destas duas ordens de fatos, é para
estranhar que o sistema reprodutor atue tdo irregularmente quando funciona no
cativeiro, e que os descendentes sejam um pouco diferentes dos pais? Posso a-

crescentar que, da mesma forma que certos animais se reproduzem facilmente
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nas condigdes menos naturais (por exemplo, os coelhos e os furdes encerrados
em gaiolas), o que prova que o seu sistema reprodutor ndo foi afetado pelo cativei-
ro; assim, também, certos animais e certas plantas suportam a domesticidade ou a
cultura sem variar muito.

Alguns naturalistas sustentam que todas as variagdes estio ligadas ao ato
da reproducao sexual; é certamente um erro. Citei, com efeito, noutra obra, uma
extensa lista de plantas que os jardineiros chamam plantas loucas, isto €, plantas
nas quais se vé surgir de repente um rebento apresentando qualquer carater novo,
e por vezes diferente por completo dos outros rebentos da mesma planta. Estas
variagdes dos gomos, se pode empregar-se esta expressdo, podem propagar-se
por seu turno por enxerto ou mergulhia, etc, ou algumas vezes mesmo por semen-
teira. Tais variacbes se reproduzem raras vezes no estado selvagem; sao, porém,
bastante frequientes nas plantas cultivadas. Podemos concluir, pois, que a nature-
za do organismo desempenha o papel principal na produ¢ao da forma particular
de cada variacao, e que a natureza das condi¢des Ihe esta subordinada; com efei-
to, vemos muitas vezes na mesma arvore, submetida a condigbes uniformes, um
s6 gomo, entre milhares de outros produzidos anualmente, apresentar de improvi-
SO caracteres novos; vemos, demais, renovos pertencendo a arvores distintas,
colocadas em condi¢cdes diferentes, produzirem quase a mesma variedade -
rebentos de pessegueiros, por exemplo, produzirem péssegos vermelhos, e re-
bentos de roseira comum produzirem rosas de musgo.

A natureza das condi¢cdes nao tem, pois, talvez mais importancia neste ca-
so do que a natureza da faisca, comunicando o fogo a uma massa de combusti-

vel, para determinar a natureza da chama.

EFEITOS DOS HABITOS E DO USO OU NAO USO DAS PARTES; VARIAGAO POR
CORRELAGAO; HEREDITARIEDADE

A mudanca dos habitos produz efeitos hereditarios; poderia citar-se, por

exemplo, a época da floracdo das plantas transportadas de um clima para outro.
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Nos animais, 0 uso ou nao uso das partes tem uma influéncia mais consideravel
ainda. Assim, proporcionalmente ao resto do esqueleto, os ossos da asa pesam
menos e 0S 0Ss0s da coxa pesam mais no canario doméstico que no canario sel-
vagem. Ora, pode incontestavelmente atribuir-se esta alteracdo a que o canario
doméstico voa menos e marcha mais que o canario selvagem. Podemos ainda
citar, como um dos efeitos do uso das partes, o desenvolvimento consideravel,
transmissivel por hereditariedade, das mamas das vacas e das cabras nos paises
em que ha o habito de ordenhar estes animais, comparativamente ao estado des-
ses 0rgaos nos outros paises. Todos os animais domésticos tém, em alguns pai-
ses, as orelhas pendentes; atribui-se esta particularidade ao fato de estes animais,
tendo menos causas de alarme, acabarem por se nao servir dos musculos da ore-
Ilha, e esta opinido parece bem fundada.

A variabilidade esta submetida a muitas leis; conhecem-se imperfeitamente
algumas, que em breve discutirei. Desejo ocupar-me somente aqui da variagéo
por correlacao. Alteragdes importantes que se produzem no embrido, ou na larva,
trazem quase sempre alteragdes analogas no animal adulto. Nas monstruosida-
des, os efeitos de correlacdo entre as partes completamente distintas sdo muito
curiosos; Isidore Geoffroy de Saint-Hilaire cita exemplos numerosos na sua grande
obra sobre este assunto. Os tratadores admitem que, quando os membros séo
compridos, a cabeca o € também quase sempre.

Alguns casos de correlagado sdo extremamente singulares: assim, os gatos
completamente brancos, e que tém os olhos azuis, sdo ordinariamente surdos;
todavia, M. Talt provou recentemente que o fato é limitado aos machos. Certas
cores e certas particularidades constitucionais vao ordinariamente em conjunto; eu
poderia citar muitos exemplos notaveis a este respeito nos animais e nas plantas.
Segundo um grande numero de fatos recolhidos por Heusinger, parece que certas
plantas incomodam os carneiros e os porcos brancos, enquanto que os individuos
de cor carregada delas se nutrem impunemente. O professor Wyman comunicou-
me recentemente uma excelente prova do que digo. Perguntou a alguns lavrado-
res da Virginia a razdo por que soO tinham porcos de cor negra; e eles responde-

ram que os porcos comiam a raiz do lachnanthes, que cora os ossos de rosa e



25

que lhes faz cair os cascos; isto produz-se em todas as variedades, exceto na
variedade negra. Um deles ajuntou: «Escolhemos, para os tratar, todos os indivi-
duos negros de uma ninhada, porque sdo 0s unicos que tém condi¢cdes para vi-
ver». Os caes desprovidos de pélos tém a dentigdo imperfeita; diz-se que os ani-
mais de pelo longo e aspero sdo predispostos a ter os cornos longos e numero-
sos; 0s pombos de patas emplumadas tém membranas entre os dedos anteriores;
os pombos de bico curto tém os pés pequenos; os pombos de bico longo tém os
pés grandes. Resulta, pois, que o homem, continuando sempre a escolher, e, por
conseguinte, a desenvolver uma particularidade qualquer, modifica, sem intengao,
outras partes do organismo, em virtude das leis misteriosas da correlagao.

As leis diversas, absolutamente ignoradas ou imperfeitamente compreendi-
das, que regem a variacdo, tém efeitos extremamente complexos. E interessante
estudar os diferentes tratados, relativos a algumas das nossas plantas cultivadas
de ha muito, tais como o jacinto, a batata, ou mesmo a dalia, etc.; é realmente pa-
ra admirar ver por que inumeros pontos de conformacéao e de constituicao as vari-
edades e subvariedades diferem ligeiramente entre si. A sua organizagao parece
tornar-se plastica por completo e afastar-se ligeiramente da do tipo original.

Toda a variagdo nao hereditaria é sem interesse para nés, mas o humero e
a diversidade dos desvios de conformacgéo transmissiveis por hereditariedade,
quer sejam insignificantes, quer tenham uma importancia fisiolégica consideravel,
sao quase infinitos. A melhor obra e mais completa que temos sobre o assunto é a
do Dr. Prosper Lucas. Nenhum tratador pés em duvida a grande energia das ten-
déncias hereditarias; todos tém por axioma fundamental que o semelhante produz
o semelhante, e apenas alguns tedricos pdem em duvida o valor deste principio.
Quando uma divisao de estrutura se reproduz muitas vezes, quando a procuramos
no pai e no filho, € muito dificil dizer se este desvio provém ou ndo de alguma coi-
sa que atuou tanto num como noutro. Mas, por outra parte, quando entre indivi-
duos, evidentemente expostos as mesmas condi¢des, qualquer desvio muito raro,
devido a algum concurso extraordinario de circunstancias, aparece num so indivi-
duo, em meio de milhdes de outros que nio sao afetados, e vemos aparecer este

desvio no descendente, a simples teoria das probabilidades forca-nos quase a
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atribuir esta aparicao a hereditariedade. Quem nao tem ouvido falar dos casos de
albinismo, de pele espinhosa, de pele felpuda, etc, hereditarios em muitos mem-
bros de uma mesma familia? Ora, se os desvios raros e extraordinarios podem
realmente transmitir-se por hereditariedade, com mais forte razdo se pode susten-
tar que desvios menos extraordinarios e mais comuns podem igualmente transmi-
tir-se. A melhor maneira de resumir a questao seria talvez considerar que, em re-
gra geral, todo o carater, qualquer que seja, se transmite por hereditariedade e
que a nao transmissao é excegao.

As leis que regulam a hereditariedade sao pela maior parte desconhecidas.
Qual a razao porque, por exemplo, uma mesma particularidade, aparecendo em
diversos individuos da mesma espécie ou espécies diferentes, se transmite algu-
mas vezes e outras se nao transmite por hereditariedade? Porque é que certos
caracteres do avd ou da avd, ou de antepassados mais distantes, reaparecem no
individuo? Porque é que uma particularidade se transmite muitas vezes de um
sexo, quer aos dois sexos, quer a um s6, mas mais comumente a um s0, ainda
que nao exclusivamente ao sexo semelhante? As particularidades que aparecem
nos machos das nossas espécies domésticas transmitem-se muitas vezes, quer
exclusivamente, quer num grau muito mais consideravel no macho so; ora, € isto
um fato que tem extraordinaria importancia para nés. Uma regra muito mais impor-
tante e que sofre, creio eu, poucas excecoes, & que em qualquer periodo da vida
que uma particularidade apareca de principio, tende a reaparecer nos descenden-
tes numa idade correspondente, algumas vezes mesmo, um pouco mais cedo. Em
muitos casos, nao pode ser de outra maneira; com efeito, as particularidades he-
reditarias que apresentam os cornos do grande touro s6é podem manifestar-se nos
seus descendentes na idade adulta pouco mais ou menos; as particularidades que
apresentam os bichos-da-seda ndo aparecem também a ndo ser na idade corres-
pondente em que o bicho existe sob a forma de larva ou crisalida. Mas as doencas
hereditarias e alguns outros fatos levam-me a crer que esta regra € suscetivel de
maior extensao; com efeito, ainda que nao haja razao aparente para que uma par-
ticularidade reapareca numa idade determinada, tende contudo a representar-se

no descendente da mesma idade que o antepassado. Esta regra parece-me ter
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um alto valor para explicar as leis da embriologia. As presentes notas so6 se apli-
cam, naturalmente, a primeira aparicdo da particularidade, e ndo a causa primaria
que pode ter atuado sobre os 6vulos ou sobre o elemento macho; assim, no des-
cendente de uma vaca desarmada e de um touro de longos cornos, o desenvolvi-
mento dos mesmos, posto que se manifeste somente muito tarde, é evidentemen-
te devido a influéncia do elemento macho.

Visto que aludi ao regresso dos caracteres primitivos, posso agora tratar de
uma observacao feita muitas vezes pelos naturalistas; isto €, que as nossas varie-
dades domésticas, voltando a vida selvagem, retomam gradualmente, mas invari-
avelmente, os caracteres do tipo original. Tem-se concluido deste fato que se nao
pode tirar do estudo das ragas domésticas qualquer dedugao aplicavel ao conhe-
cimento das espécies selvagens. Em vao procuro descobrir em que fatos decisi-
vos se pode apoiar esta assercao tao freqientemente e tdo ardilosamente reno-
vada; seria muito dificil, com efeito, provar-lhe a exatidao, porque podemos afir-
mar, sem receio de nos enganarmos, que a maior parte das nossas variedades
domésticas, as mais fortemente caracterizadas, ndo poderiam viver no estado sel-
vagem. Em muitos casos, ndo sabemos mesmo qual é a sua origem primitiva; é-
nos, pois, quase impossivel dizer se o regresso a esta origem é mais ou menos
perfeito. Além disso, seria indispensavel, para impedir os efeitos do cruzamento,
que uma unica variedade fosse posta em liberdade. Contudo, como é certo que as
nossas variedades podem acidentalmente regressar ao tipo ancestral por alguns
dos seus caracteres, parece-me bastante provavel que, se conseguissemos che-
gar a aclimatar, ou mesmo a cultivar durante muitas geragdes, as diferentes ragas
de couve, por exemplo, num solo muito pobre (neste caso, todavia, seria necessa-
rio atribuir qualquer influéncia a a¢ao definida da pobreza do solo), voltariam, mais
ou menos completamente, ao tipo selvagem primitivo. Que a experiéncia desse
resultado ou ndo, isso pouca importancia tem do ponto de vista da nossa argu-
mentacado. porque as condicdes de existéncia seriam completamente modificadas
pela propria experiéncia. Se pudesse demonstrar-se que as nossas variedades
domeésticas apresentam uma grande tendéncia ao regresso, isto €, se pudesse

estabelecer-se que tendem a perder os caracteres adquiridos, quando mesmo fi-
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quem submetidas as mesmas condigdes e sejam mantidas em numero considera-
vel, de maneira tal que os cruzamentos pudessem parar, confundindo-os, os pe-
quenos desvios de conformagao, reconhego eu, neste caso, que ndo poderiamos
concluir das variedades domésticas para as espécies. Mas esta maneira de ver
nao encontra prova alguma em seu favor. Afirmar que nao poderiamos perpetuar
0s nossos cavalos de tiro e os cavalos de corrida, o nosso boi de longos e de cur-
tos cornos, as nossas aves de capoeira de ragas diversas, 0s nossos legumes,
durante um numero infinito de geragdes, seria contrario ao que nos ensina a expe-

riéncia de todos os dias.

CARACTERES DAS VARIEDADES QOMESTICAS; DIFICULDADE DE DISTINGUIR
ENTRE AS VARIEDADES E AS ESPECIES; ORIGEM DAS VARIEDADES DOMESTI-
CAS ATRIBUIDA A UMA OU A MUITAS ESPECIES

Quando examinamos as variedades hereditarias ou as ragas dos nossos
animais domésticos e plantas cultivadas e as comparamos as espécies muito pro-
ximas, notamos ordinariamente, como ja dissemos, em cada raga doméstica, ca-
racteres menos uniformes que nas espécies verdadeiras. As ragas domésticas
apresentam frequentemente um carater um tanto monstruoso; entendo por isso
que, posto que diferentes umas das outras e das espécies vizinhas do mesmo gé-
nero por alguns leves caracteres, diferem muitas vezes em alto grau por um ponto
especial, quer as comparemos umas as outras, quer sobretudo as comparemos a
espécie selvagem de que mais se aproximam. Além disto (e salvo a fecundidade
perfeita das variedades cruzadas entre si, assunto que discutiremos mais tarde),
as racas domésticas da mesma espécie diferem entre si da mesma maneira que
as espécies vizinhas do mesmo género no estado selvagem; mas as diferencas,
na maior parte dos casos, sd0 menos consideraveis. E necessario admitir que este
ponto esta provado, porque julgadores competentes salientam que as ragas do-
mésticas de muitos animais e de muitas plantas derivam de espécies originais dis-
tintas, enquanto que outros, ndo menos competentes, as consideram apenas co-
mo simples variedades. Ora, se existisse uma distingdo bem nitida entre as racas

domeésticas e as espécies, esta duvida ndo se apresentaria tdo freqientemente.
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Tem-se repetido muitas vezes que as ragas domésticas nao diferem umas das
outras por caracteres de valor genérico. Pode demonstrar-se que esta assergao
nao é exata; todavia, os naturalistas tém opinides muito diferentes quanto ao que
constitui um carater genérico, e, por conseguinte, todas as apreciagdes atuais so-
bre este ponto sdo puramente empiricas. Quando eu explicar a origem do género
natural, ver-se-a que ndo devemos de modo algum esperar encontrar nas ragas
domésticas diferencas de ordem genérica.

Estamos reduzidos a hipéteses desde que tentamos avaliar o valor das di-
ferencas de conformacéo que separam as nossas ragcas domésticas mais vizinhas;
nao sabemos, com efeito, se elas derivam de uma ou muitas espécies maes. Seri-
a, portanto, um ponto muito interessante a elucidar. Se, por exemplo, pudesse
provar-se que o Galgo, o Sabujo, o Cagador, o Espanhol e o Buldogue, animais
cuja raga, como sabemos, se propaga tao puramente, derivam todos de uma
mesma espécie, eStavamos evidentemente autorizados a duvidar da imutabilidade
de grande numero de espécies selvagens estreitamente ligadas, a das raposas
por exemplo, que habitam as diversas partes do globo. Nao creio, como veremos
em breve, que a soma das diferengas, que constatamos entre as nossas diversas
racas de caes, se tenha produzido inteiramente no estado de domesticidade; julgo,
ao contrario, que uma parte destas diferencas provém da descendéncia de espé-
cies distintas. Apesar das ragas muito caracteristicas de algumas outras espécies
domésticas, ha fortes presungdes, ou mesmo provas absolutas de que descendem
todas de uma origem selvagem comum.

Tem-se pretendido muitas vezes que, para os reduzir a domesticidade, o
homem escolheu animais e plantas que apresentam uma tendéncia inerente ex-
cepcional a variagao, e que possuiam a faculdade de suportar os mais diferentes
climas. Nao contesto que estas aptiddes tenham aumentado muito o valor da mai-
or parte dos nossos produtos domésticos; mas como poderia um selvagem saber,
quando aprisionou um animal, se esse animal era suscetivel de variar nas gera-
¢Oes futuras e suportar as mudangas de clima? Acaso a fraca variabilidade do ju-
mento e do pato, a pouca disposicdo da rena para o calor ou do camelo para o

frio, impediram a sua domesticagao?



30

Estou convencido de que, se se tomassem no estado selvagem animais e
plantas em numero igual ao dos nossos produtos domeésticos e pertencendo a um
grande numero de classes e paises, e se se fizessem reproduzir no estado do-
meéstico, durante um numero igual de geracgdes, variariam em meédia tanto como
tém variado as espécies maes das nossas racas domeésticas atuais.

E impossivel decidir, com respeito & maior parte das nossas plantas ha
mais tempo cultivadas e dos animais reduzidos ha longos séculos a domesticida-
de, se derivam de uma ou mais espécies selvagens. O argumento principal daque-
les que créem na origem multipla dos animais domésticos repousa sobre o fato de
encontrarmos, desde os tempos mais remotos, nos monumentos do Egito e nas
habitagdes lacustres da Sui¢a, uma grande diversidade de racas. Muitas delas
tém uma semelhanga marcante, ou sdo mesmo idénticas com as que existem ho-
je. Mas isto s6 faz recuar a origem da civilizagao, e prova que os animais foram
reduzidos a domesticidade num periodo muito anterior ao que julgamos presente-
mente. Os habitantes das cidades lacustres da Suica cultivavam muitas espécies
de trigo e de aveia, as ervilhas e as papoulas para dai extrairem 6leo e o canha-
mo; possuiam muitos animais domésticos e estavam em relagbes comerciais com
as outras nagdes. Tudo isto prova, claramente, como Heer o fez notar, que tinham
progredido consideravelmente; isto, porém, implica também um longo periodo an-
tecedente de civilizacdo menos avancada, durante o qual os animais domésticos,
tratados em diferentes regides, puderam, variando, dar origem a ragas distintas.
Depois da descoberta dos instrumentos de silex nas camadas superficiais de mui-
tas partes do mundo, todos os gedlogos acreditaram que o homem barbaro existiu
num periodo extraordinariamente afastado, e sabemos hoje que nao ha tribo, por
mais barbara que seja, que ndo tenha domesticado o cao.

A origem da maior parte dos animais domésticos ficara duvidosa para sem-
pre. Mas devo acrescentar que, depois de laboriosamente haver recolhido todos
os fatos conhecidos relativos aos cdes domésticos de todo o mundo, fui levado a
concluir que muitas espécies selvagens de canideos deviam ter sido aprisionadas,
e que O seu sangue corre mais ou menos misturado nas veias das nossas ragas

domeésticas naturais. Nao pude chegar a nenhuma conclusao precisa relativamen-
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te aos carneiros e as cabras. Apos os fatos que M. Blyth me comunicou sobre os
habitos, voz, constituicdo e formagao do touro de bossa indiano, € quase certo que
ele descende de uma origem primitiva diferente da que produziu o nosso touro
europeu. Alguns criticos competentes créem que este ultimo deriva de duas ou
trés origens selvagens, sem pretender afirmar que tais origens sejam ou n&ao con-
sideradas como espécies. Esta conclusdo, bem como a distingdo especifica que
existe entre o touro de bossa e o boi ordinario, foi quase definitivamente estabele-
cida pelos admiraveis estudos do professor Rutimeyer. Quanto aos cavalos, hesito
em crer, por motivos que nao posso desenvolver aqui, € demais contrarios a opi-
nido de muitos sabios, que todas as ragas derivam de uma so6 espécie. Tenho tra-
tado quase todas as ragas inglesas das nossas aves de capoeira, tenho-as cruza-
do, tenho-lhe estudado o esqueleto, e cheguei a conclusdo que provém todas de
uma espécie selvagem indica, o Gallus bankiva; € também a opinido de M. Blyth e
de outros naturalistas que estudaram esta ave na india. Quanto aos patos e aos
coelhos, de que algumas ragas diferem consideravelmente entre si, € evidente que
derivam todas do pato comum selvagem e do coelho selvagem.

Alguns autores tém levado ao extremo a doutrina de as nossas ragas do-
mésticas derivarem de muitas origens selvagens. Julgam que toda a raga que se
reproduz puramente, por ligeiros que sejam os seus caracteres distintivos, teve o
seu protoétipo selvagem. Sendo assim, deveriam existir pelo menos uma vintena de
espécies de touros selvagens, outras tantas de carneiros, e muitas espécies de
cabras da Europa, das quais muitas na Gra-Bretanha somente. Um autor sustenta
que deviam existir na Gra-Bretanha onze espécies de carneiros selvagens que |lhe
eram proprios! Quando nos lembrarmos que este pais ndo possui hoje um mami-
fero que Ihe seja particular, que a Franga tem apenas alguns, muito poucos, que
sejam distintos dos da Alemanha, e que o mesmo se da na Hungria e na Espanha,
etc., mas que cada um destes paises possui muitas espécies particulares de tou-
ros, de carneiros, etc., € necessario entdo admitir que um grande numero de ragas
domésticas tiveram origem na Europa, porque de onde poderiam elas vir? E o
mesmo se da na india. E certo que as variacdes hereditarias desempenharam um

papel importante na formacao das racas tdo numerosas de cades domésticos para
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0s quais admito, contudo, muitas origens distintas. Quem poderia acreditar, com
efeito, que muitos animais assemelhando-se ao Galgo italiano, ao Rafeiro®, ao
Buldogue, ao Fraldiqueiro® e ao Espanhol de Blenheim, tipos tdo diferentes dos
tipos dos canideos selvagens, tivessem existido no estado primitivo? Tem-se afir-
mado muitas vezes, sem prova segura, que todas as nossas ragas de caes pro-
vém do cruzamento de um pequeno numero de espécies primitivas. Mas,apenas
se obtém, pelo cruzamento, formas intermediarias entre aos pais; ora, se quere-
mos explicar assim a existéncia das nossas diferentes racas domésticas, necessa-
rio se torna admitir a existéncia anterior das formas mais extremas, tais como o
Galgo italiano, o Rafeiro, o Buldogue, etc., no estado selvagem. De resto, tem-se
exagerado muito a possibilidade de formar ragas distintas pelo cruzamento. Esta
provado que pode modificar-se uma raga pelos cruzamentos acidentais, admitin-
do, todavia, que se escolhem cuidadosamente os individuos que representam o
tipo desejado: mas seria muito dificil obter uma raga intermédia entre duas ragas
completamente distintas. Sir J. Sebright tentou numerosas experiéncias com este
fim, mas ndo pdde obter resultado algum. Os produtos do primeiro cruzamento
entre duas ragas puras sao bastante uniformes, algumas vezes mesmo perfeita-
mente idénticos, como tenho constatado nos pombos. Nada parece, pois, mais
simples; quando, porém, se cruzam estes mesticos entre si durante muitas gera-
cdes, ndo mais se obtém dois produtos semelhantes e as dificuldades de opera-

cao tornam-se manifestas.

RAGAS DO POMBO DOMESTICO, SUAS DIFERENGAS E SUA ORIGEM

Persuadido que vale sempre mais estudar um grupo especial, decidi-me,
ap6s madura reflexdo, pelos pombos domésticos. Tenho tratado todas as racgas

que pude obter por compra ou por outra maneira; além disso, tém-me sido envia-

® diz-se de ou cao de casta que serve para guardar gado
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das peles provenientes de quase todas as partes do mundo; estou principalmente
agradecido por estas remessas ao honorario W. Elliot, que me fez aperceber de
especimenes da india, e ao honorario C. Murray, que me expediu exemplares da
Pérsia. Em todas as linguas se tém publicado tratados sobre pombos; algumas
destas obras sdo muito importantes, pois que ascendem a mais remota antiguida-
de. Associei-me a muitos criadores importantes e fago parte dos dois “Pigeons-
clubs” de Londres. A diversidade das racas de pombos é verdadeiramente admi-
ravel. Se se compara o Correio inglés com o Cambalhota de face curta, fica-se
impressionado pela enorme diferenca do bico, condizendo com diferencgas corres-
pondentes no cranio. O Correio, e mais particularmente o macho, apresenta um
desenvolvimento pronunciado da membrana carunculosa da cabeca, acompanha-
do de grande alongamento das palpebras, de largos orificios nasais e grande a-
bertura do bico. O bico do Cambalhota de face curta parece-se com o de um par-
dal; o Cambalhota ordinario possui o0 habito singular de elevar-se a grande altura
desordenadamente, e depois fazer no ar uma cambalhota completa. O Runt
(pombo-galinha romano) é uma ave grande, de bico longo e maci¢co e grandes
pés; algumas sub-ragas tém longo pescogo, outras longas asas e longa cauda. O
Barbado esta aliado ao pombo-correio; mas o bico, em lugar de ser longo, € largo
e muito curto. O Pombo de papo tem corpo, asas e patas alongadas; o enorme
papo, que tumefaz com orgulho, da-lhe um aspecto bizarro e cémico. O pombo-
gravata tem o bico curto e cbnico, e uma ordem de penas rigadas sobre o peito;
tem o habito de dilatar ligeiramente a parte superior do es6fago. O Cabeleira tem
as penas de tal maneira erricadas na parte dorsal do pescoc¢o, que formam uma
espécie de capucho; proporcionalmente ao tamanho, tem as penas das asas e do
pesco¢o muito alongadas.

O Trombeta, ou Pombo tambor, e o Pombo que ri, fazem ouvir, assim como
indica 0 seu nome, um arrulho muito diferente do das outras ragas. O Pombo de
leque tem trinta ou mesmo quarenta penas na cauda, em vez de doze ou catorze,
numero normal em todos os membros da familia dos pombos; tem estas penas tao

ostentadas e tdo erricadas, que, nas aves de raca pura, a cabeca e a cauda se

® diz-se de ou cdo que gosta de estar no conchego do colo das mulheres
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tocam; mas a glandula oleifera € completamente atrofiada. Poderiamos ainda indi-
car algumas outras ragas menos distintas.

O desenvolvimento dos ossos da face difere enormemente, tanto pelo com-
primento como pela largura e curvatura, no esqueleto das diferentes ragas. A for-
ma, assim como as dimensdes do maxilar inferior variam de uma maneira muito
acentuada.

O numero das vértebras caudais e das vértebras sagradas varia também da
mesma forma que o numero de costelas e das apodfises, assim como a sua largura
relativa. A forma e a grandeza das aberturas do esterno, o grau de divergéncia e
as dimensdes dos ramos da forquilha, sdo igualmente muito variados. A largura
proporcional da abertura do bico; o comprimento relativo das palpebras; as dimen-
sdes do orificio das narinas e as da lingua, que ndo estdo sempre em correlagéo
absolutamente exata com o comprimento do bico; o desenvolvimento do papo e
da parte superior do es6fago; o desenvolvimento ou atrofia da glandula oleifera; o
numero de penas primarias da asa e da cauda; o comprimento relativo das asas e
da cauda, quer entre si, quer com relagao ao corpo; o comprimento relativo da
perna e do pé; o numero de escamas dos dedos; o desenvolvimento da membra-
na interdigital s&o outras tantas partes essencialmente variaveis.

A época em que as aves novas adquirem a plumagem perfeita, bem como
a natureza da plumagem de que os filhotes sao revestidos na sua eclosao, variam
também; e igualmente a forma e tamanho dos ovos. O vbo e, em certas ragas, a
voz e os instintos, apresentam diversidades notaveis. Enfim, em certas varieda-
des, os machos e as fémeas chegam a diferir algum tanto uns dos outros.

Poder-se-ia facilmente reunir uma vintena de pombos tais que, se se mos-
trassem a um ornitdlogo, e se lhe dissessem que eram aves selvagens, ele os
classificaria certamente como outras tantas espécies distintas. Ndo creio mesmo
que qualquer ornitélogo consentisse em colocar num mesmo género o Correio
inglés, o Cambalhota de face curta, o Runt, o Barbado, o Pombo de papo e o
Pombo de leque; ele o faria tanto menos que se Ihe poderiam mostrar, por cada
uma destas racas, muitas subvariedades de descendéncia pura, isto &, de espé-

cies, como lhes chamaria certamente.
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Por consideravel que seja a diferenga que se observa entre as diversas ra-
cas de pombos, estou completamente da opinido comum dos naturalistas que os
fazem descendentes do Pombo torcaz (Columbia livia), compreendendo debaixo
deste termo muitas ragas geograficas, ou subespécies, que sé diferem umas das
outras por pontos insignificantes. Exporei sucintamente muitas das razées que me
levam a adotar esta opinido, porque sao, até certo ponto, aplicaveis a outros ca-
so0s. Se as nossas diversas racas de pombos nao sao variedades, se, numa pala-
vra, ndo derivam do Torcaz, devem derivar de sete ou oito tipos originais pelo me-
nos, porque seria impossivel produzir as nossas ragas domésticas atuais por cru-
zamentos reciprocos de um numero menor. Como, por exemplo, produzir um
Pombo de papo cruzando duas ragas, a ndo ser que uma das ragas ascendentes
possua 0 enorme papo caracteristico? Os supostos tipos originais devem todos ter
sido habitantes dos rochedos como o Torcaz, isto é, espécies que ndo se empolei-
ram nem fazem ninhos voluntariamente sobre as arvores. Mas, além da Columbia
livia e as suas subespécies geograficas, somente se conhecem duas ou trés ou-
tras espécies de pombos dos rochedos e ndo apresentam qualquer dos caracteres
préprios as ragas domésticas. As espécies primitivas devem, pois, ou existir ainda
nos paises em que tém sido originariamente reduzidas a domesticidade, e neste
caso escapavam a atengao dos ornitélogos, o que atendendo ao talhe, aos habitos
e ao notavel carater, parece impossivel; ou foram extintas no estado selvagem. E,
porém, dificil exterminar aves que fazem ninho a beira dos precipicios e dotadas
de voo poderoso. Demais o Torcaz comum, que tem os mesmos habitos que as
racas domésticas, ndo foi exterminado nem nas pequenas ilhas que cercam a
Gra-Bretanha, nem nas costas do Mediterraneo. Seria pois fazer uma falsa supo-
sicdo admitir a extingdo de um tdo grande numero de espécies tendo os mesmos
costumes que o Torcaz. Além disso, as ragas domésticas, de que temos falado
mais acima, foram transportadas para todas as partes do mundo; algumas, por
conseguinte, devem ter sido levadas ao seu pais de origem; nenhuma, contudo,
voltou ao estado selvagem, ainda que o pombo comum, que nao € outro senéo o
Torcaz sob forma muito pouco modificada, se tenha tornado selvagem em muitos

lugares. Enfim, a experiéncia prova-nos bem o quanto é dificil obrigar um animal
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selvagem a reproduzir-se regularmente em cativeiro; todavia, admitindo a origem
multipla dos nossos pombos, necessario se torna também admitir que sete ou oito
espécies pelo menos foram aprisionadas pelo homem num estado semi-selvagem
para as tornar perfeitamente fecundas no estado de cativas.

Ha um outro argumento que me parece ter um grande valor e que pode a-
plicar-se a muitos outros casos: € que as racas de que temos falado, posto que
semelhando-se de uma maneira geral ao Torcaz selvagem pela constituicdo, habi-
tos, voz, cor e pela maior parte da sua conformacéo, diferenciam-se dele, todavia,
por muitos outros pontos. Debalde se procuraria, em toda a grande familia das
Columbideas, um bico semelhante ao do Correio inglés, ao do Cambalhota de fa-
ce curta ou ao do Barbado; penas erricadas analogas as do Cabeleira; papo com-
parado ao do Pombo de papo; penas caudais comparaveis as do pombo-pavao.
Seria necessario, pois, admitir, ndo s6 que homens semi-selvagens aprisionaram
completamente muitas espécies, como ainda, por acaso ou intencionalmente, es-
colheram as espécies mais extraordinarias e mais anormais; era necessario admi-
tir ainda que todas estas espécies se extinguiram em seguida ou ficaram desco-
nhecidas. Um tal concurso de circunstancias é improvavel no mais alto grau.
Merecem mencao alguns fatos relativos a cor dos pombos.

O Torcaz é azul-arddsia com os flancos brancos; na subespécie indica, a
Columbia intermedia de Strickland, os flancos sdo azulados; a cauda apresenta
uma orla carregada terminal e as penas dos lados sao exteriormente limitadas de
branco na base; as asas tém duas barras negras. Em algumas ragas semidomés-
ticas, bem como em algumas absolutamente selvagens, as asas, além das duas
orlas negras, sao pontilhadas de negro. Estes diversos sinais ndo se encontram
reunidos em qualquer outra espécie da familia. Ora, todos os sinais que acabamos
de indicar s&o por vezes e perfeitamente desenvolvidos até ao bordo branco das
penas exteriores da cauda, nas aves de raga pura pertencendo a todas as nossas
racas domeésticas. Além disso, quando se cruzam os pombos, pertencentes a duas
ou mais racas distintas, ndo oferecendo nem a coloragao azul, nem qualquer dos
sinais que acabamos de expor, os produtos destes cruzamentos mostram-se mui-
to dispostos a adquirir rapidamente estes caracteres. Limitar-me-ei a citar um

exemplo que entre tantos outros observei. Cruzei alguns pombos-pavdes brancos
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xemplo que entre tantos outros observei. Cruzei alguns pombos-pavdes brancos
da raca mais pura com alguns Barbados negros - as variedades azuis do Barbado
sao tao raras que nao conheco um sé exemplar em Inglaterra -: as aves que obti-
ve eram negras, cinzentas e manchadas. Cruzei igualmente um Barbado com um
pombo Spot, que € uma ave branca com a cauda vermelha e uma mancha verme-
Iha no alto da cabeca, e que se reproduz fielmente; obtive mesticos acinzentados
e manchados. Cruzei entdo um dos mesticos barbado-pavdo com um mestico
barbado-spot, e obtive uma ave de um tdo belo azul como nenhum pombo de raca
selvagem, tendo os flancos brancos, possuindo a dupla orla negra das asas e as
penas externas da cauda orladas de negro e limitadas de branco! Se todas as ra-
cas de pombos domésticos derivam do Torcaz, estes fatos explicam-se faciimente
pelo principio bem conhecido da reversédo aos caracteres dos antepassados; mas
se se contesta esta origem, & necessario forgosamente admitir uma das duas hi-
poteses seguintes, hipéteses o mais improvaveis possivel: ou todos os diversos
tipos originais eram coloridos e marcados como o Torcaz, posto que nenhuma ou-
tra espécie existente apresente estes mesmos caracteres, de modo que, em cada
raga separada, exista uma tendéncia a reversao de cores e caracteristicas; ou en-
tdo cada raga, mesmo a mais pura, foi cruzada com o Torcaz num intervalo de
uma dezena ou ainda mais de uma vintena de geragdes - digo uma vintena de
geragdes, porque nao se conhece exemplo algum de produtos de um cruzamento
que tenham voltado a um antepassado de sangue estranho afastado deles por um
numero de geragdes mais consideravel. - Numa raga que foi cruzada apenas uma
vez, a tendéncia a reversao a um destes caracteres devidos a este cruzamento
diminui naturalmente, contendo cada geragao sucessiva uma quantidade sempre
menor de sangue estranho. Mas, quando n&o tem havido cruzamento e existe
numa raga a tendéncia a regressar a um carater perdido durante muitas geragoes,
esta tendéncia, depois do que fica dito, pode transmitir-se sem enfraquecimento
durante um numero indefinido de gerag¢des. Os autores que tém escrito sobre a
hereditariedade tém, muitas vezes, confundido estes dois casos assaz distintos da
reversao.

Enfim, assim como pude constatar pelas observacdées que tenho feito ex-
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pressamente sobre as mais distintas racas, os hibridos ou mesticos provenientes
de todas as ragcas domésticas do pombo sao perfeitamente fecundos. Ora é dificil,
senao impossivel, citar um caso bem estabelecido tendente a provar que os des-
cendentes hibridos provindos de duas espécies de animais nitidamente distintos
sdo completamente fecundos. Alguns autores julgam que uma domesticidade por
muito tempo prolongada diminui esta grande tendéncia a esterilidade. A histéria do
cao e a de alguns outros animais domeésticos torna esta opinido muito provavel, se
se aplicar as espécies estreitamente aliadas; mas parece-me em extremo temera-
rio generalizar esta hipotese até supor que espécies primitivamente tao distintas,
como sdo hoje os Correios, os Cambalhotas, os Papudos e os Pavdes tenham
podido produzir descendentes perfeitamente fecundos inter se.

Estas diferentes razdes, que sempre € bom recapitular, isto é, a improbabi-
lidade de outrora o homem ter reduzido ao estado doméstico sete ou oito espécies
de pombos, e sobretudo fazé-los reproduzir neste estado livremente; o fato de se-
rem desconhecidas por toda a parte estas supostas espécies no estado selvagem,
e de as espécies domésticas se nao tornarem selvagens em parte alguma; o fato
de estas espécies apresentarem certos caracteres muito anormais, comparando-
as com todas as outras espécies de columbideas, posto que se assemelhem ao
Torcaz sob quase todos os aspectos; o fato de a cor azul e os diferentes estigmas
negros reaparecerem em todas as ragas, quer se conservem puras, quer se cru-
zem; enfim, o fato de os mesticos serem perfeitamente fecundos - este complexo
de razdes leva-nos a concluir que todas as nossas racas domésticas derivam do
Torcaz ou Columbia livia e das suas subespécies geograficas.

Juntarei, em apoio desta opinido: primeiro, que o Columbia tivia ou Torcaz
se mostra, na Europa e na india, suscetivel de uma domesticidade facil, e que ha
uma grande analogia entre os seus habitos e a conformacéo de todas as racas
domésticas; segundo, que, ainda que o Correio inglés ou o Cambalhota de face
curta difiram consideravelmente do Torcaz por certos caracteres, se pode, contu-
do, comparando as diversas subvariedades destas duas racgas, e principalmente
as provenientes de paises afastados, estabelecer entre o Torcaz e elas uma série

quase completa ligando os dois extremos (podem estabelecer-se as mesmas sé-
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ries em alguns outros casos, mas nao com todas as racgas); terceiro, que os princi-
pais caracteres de cada raga sdo, em cada uma delas, essencialmente variaveis,
tais como, por exemplo, as carunculas e o comprimento do bico no Correio inglés,
o0 bico tao curto do Cambalhota, e 0 numero de penas caudais no Pombo pavéo (a
explicagao evidente deste fato ressaltara quando tratarmos da seleg¢ao); quarto,
que os pombos tém sido objeto dos mais extremos cuidados da parte de um gran-
de numero de amadores, e que foram reduzidos ao estado doméstico ha milhares
de anos nas diferentes partes do mundo. O documento mais antigo que se encon-
tra na historia relativamente aos pombos ascende a quinta dinastia egipcia, cerca
de trés mil anos antes da nossa era; este documento foi-me indicado pelo profes-
sor Lepsius; por outra parte, M. Birch ensina-me que o pombo esta mencionado
num boletim de refeicdo da dinastia precedente. Plinio diz-nos que os Romanos
pagavam os pombos por um prego consideravel: “Chegou-se, diz o naturalista lati-
no, a tomar conta da sua genealogia e da sua raga”. Na india, pelo ano 1600, Ab-
ker-Khan fazia tdo grande caso dos pombos, que o seu pombal tinha pelo menos
vinte mil exemplares. «Os monarcas do Irdo e do Turdo enviavam-lhe aves muito
raras»; em seguida o cronista real acrescenta: «Sua majestade, cruzando as ra-
¢as, 0 que ainda nao tivera sido feito até entdo, melhorou-as extraordinariamen-
te». Nesta mesma época, os Holandeses mostravam-se também amadores de
pombos como o tinham sido os antigos Romanos. Quando tratarmos da selegéao,
compreender-se-a a grande importancia destas consideragdes para explicar a so-
ma enorme de variantes que os pombos apresentam. Veremos entdo, também,
como se faz com que muitas vezes as diferentes ragas oferegam caracteres mons-
truosos. E necessario, por fim, indicar uma circunstancia extremamente favoravel
para a producao de ragas distintas, e que os pombos machos e fémeas se unam
de ordinario para a vida, e que se possam tratar muitas ragas diferentes numa
mesma gaiola.

Acabo de discutir muito largamente, e contudo de uma maneira insuficiente,
a origem provavel dos nossos pombos domésticos; se tal fiz, foi porque, quando
comecei a tratar dos pombos e a observar as diferentes espécies, eu estava tam-

bém pouco disposto a admitir (sabendo com que fidelidade as diversas ragas se
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reproduzem), que derivassem todas de uma unica espécie mae, e se tivessem
formado desde o momento em que foram reduzidas ao estado doméstico, como o
estaria qualquer naturalista em aceitar a mesma conclusdo com respeito a nume-
rosas especies de pardais ou de qualquer outro grupo natural de aves selvagens.
Uma circunstancia me feriu sobretudo, € que a maior parte dos tratadores de ani-
mais domésticos, ou os cultivadores com os quais estou em contato, ou de que
tenho lido as obras, estdo todos firmemente convencidos que as diferentes ragas
de que cada um se tem ocupado em especial, derivam de outras tantas espécies
primitivamente distintas. Perguntai, assim como eu o fiz, a um célebre tratador de
bois de Hereford, se nao poderia fazer derivar o seu gado de uma raga de longos
cornos, ou que as duas ragas derivassem de uma origem comum, e ele se rira de
vos. Nunca encontrei um tratador de pombos, de galinhas, de patos ou de coe-
Ihos, que nao estivesse inteiramente convencido que cada raca principal derivasse
de uma espécie distinta. Van Mons, no seu tratado sobre peras e macgas, recusa-
se categoricamente a acreditar que espécies diferentes, um pippin Ribsion e uma
maca Codlin, por exemplo, possam descender de sementes de uma mesma arvo-
re. Poder-se-iam citar uma infinidade de outros exemplos. A explicacdo deste fato
parece-me simples: fortemente impressionados, em razdo dos seus longos estu-
dos, pelas diferengas que existem entre as diversas ragas, e ainda sabendo bem
que cada uma delas varia ligeiramente, pois que somente ganham prémios nos
concursos escolhendo com cuidado estas leves diferencas, os tratadores ignoram
contudo os principios gerais, e recusam-se a tomar em linha de conta as leves
diferengas que se foram acumulando durante um grande numero de geragdes su-
cessivas.

Os naturalistas, que sabem bem menos que os tratadores sobre as leis da
hereditariedade, que n&o sabem mais a respeito dos elos intermediarios que ligam
entre si longas séries genealdgicas, e que, contudo, admitem que a maior parte
das nossas racas domésticas derivam de um mesmo tipo, ndo poderiam tornar-se
um pouco mais prudentes, e ndo zombarem da opinido de que uma espécie, no

estado natural, pode ser a posteridade direta de outras espécies?
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PRINCIPIOS DE SELEGCAO ANTIGAMENTE APLICADOS E SEUS EFEITOS

Consideremos agora, em algumas linhas, a formagédo gradual das nossas
racas domésticas, quer derivem de uma espécie unica, quer derivem de muitas
espécies vizinhas. Podem atribuir-se alguns efeitos a agao direta e definida das
condigbes exteriores de existéncia, alguns outros aos habitos, mas necessario
seria ser bem ardiloso para explicar, por tais causas, as diferencas que existem
entre o Cavalo de tiro e o Cavalo de corrida, entre o Perdigueiro e o Galgo, entre o
Correio e o Cambalhota. Um dos caracteres mais notaveis das nossas ragas do-
mésticas, € que vemos entre elas adaptagcdes que nao contribuem em nada para o
bem-estar do animal ou da planta, mas simplesmente para vantagem e capricho
do homem. Determinadas varia¢des uteis ao homem s&o provavelmente produzi-
das sucedanea e gradualmente por outras; alguns naturalistas, por exemplo, jul-
gam que o Cardo penteador armado de ganchos, que ndo pode substituir qualquer
maquina, € muito simplesmente uma variedade do Dipsacus selvagem; ora, esta
transformagao pode manifestar-se numa s6 semente. Igualmente é provavel que o
tenha sido para o cao Tournebroche, sabe-se, pelo menos, que o carneiro Ancon
surgiu de uma maneira subita. Mas € necessario, se compararmos o cavalo de tiro
e o cavalo de corrida, o dromedario e o camelo, as diversas ragas de carneiros
adaptadas quer as planicies cultivadas, quer as pastagens das montanhas, e de
que a la, segundo a raga, é apropriada tanto a um como a outro uso; se compa-
rarmos as diferentes racas de caes, de que cada uma é util ao homem sob pontos
de vista diversos; se compararmos o galo de combate, tdo inclinado a luta, com
outras racas tdo pacificas, com as poedeiras perpétuas sem nunca chocarem, e
com o galo Bantam, tdo pequeno e tdo elegante; se considerarmos, enfim, essa
legido de plantas agricolas e culinarias, as arvores que ensombram 0S NOSSOS
vergéis, as flores que adornam os nossos jardins, umas tao uteis ao homem em
diferentes estagdes e para tantos usos diversos, ou somente tdo agradaveis a vis-
ta, € necessario procurar, penso eu, alguma coisa a mais que um simples efeito de
variabilidade. Nao podemos supor, com efeito, que todas estas racas tenham sido

simultaneamente produzidas com toda a perfei¢cao e toda a utilidade que tém hoje;
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sabemos mesmo em muitos casos, que nao tem sido assim. O poder de selecéo,
de acumulacéo, que possui o homem, é a chave deste problema; a natureza for-
nece as variagdes sucessivas, o homem as acumula em certas dire¢cdes que lhe
sao uteis. Neste sentido, pode dizer-se que o0 homem criou em seu proveito ragas
uteis.

O grande valor deste principio de selecdo ndo é hipotético. E certo que mui-
tos dos nossos mais eminentes criadores tém, durante a simples idade de um ho-
mem, modificado consideravelmente os seus gados e seus rebanhos. Para bem
compreender os resultados que tém obtido, € indispensavel ler algumas das nu-
merosas obras que tém consagrado a este assunto e ver os proprios animais. Os
criadores consideram ordinariamente o organismo de um animal como um ele-
mento plastico, que podem modificar a seu bel-prazer. Se néo tivesse falta de es-
pacgo, poderia citar, a este respeito, numerosos exemplos compilados de autorida-
des altamente competentes. Youatt, que, mais que qualquer outro, conhecia os
trabalhos dos agricultores, e que por si mesmo era um excelente juiz em questdes
de animais, admite que o principio da selecéo «permite ao agricultor, ndo somente
modificar o carater do seu rebanho, mas transforma-lo inteiramente. E a vara ma-
gica por meio da qual pode apresentar as formas e os modelos que |lhe agrada-
remy». Lorde Somerville diz, a propdsito do que os criadores tém feito para o car-
neiro: «Parece que tragcaram o esboco de uma forma perfeita, e depois lhe deram
existéncia». Em Saxe, compreende-se tdo bem a importancia do principio da sele-
cao, relativamente aos carneiros merinos, que se tem feito uma profissao; coloca-
se o0 carneiro sobre uma mesa € um conhecedor o estuda como faria a um quadro;
repete-se este exame trés vezes por ano, e cada vez se marcam e se classificam
0s carneiros de maneira a escolher os mais perfeitos para a reproducgao.

O preco consideravel atribuido aos animais de que a genealogia é irrepre-
ensivel prova os resultados que os criadores ingleses tém ja atingido; os seus
produtos sdo expedidos para quase todas as partes do mundo. Ndo seria neces-
sario crer que estas melhoras fossem ordinariamente devidas ao cruzamento de
diferentes racas; os melhores criadores condenam esta pratica em absoluto, e

empregam-na somente para as sub-ragas estreitamente relacionadas. Quando um
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cruzamento deste género se faz, uma selecgao rigorosa se torna ainda muito mais
indispensavel que nos casos ordinarios. Se a selegdo consistisse simplesmente
em isolar algumas variedades distintas e fazé-las reproduzir-se, este principio se-
ria tdo ébvio, que a custo teriamos de nos ocupar dele; mas a grande importancia
da selecao consiste nos efeitos consideraveis produzidos pela acumulagdo numa
mesma diregdo, durante geragdes sucessivas, de diferengas absolutamente ina-
preciaveis a olhos inexperientes, diferencas que, quanto a mim, em vao tenho ten-
tado apreciar. Nem um homem entre mil tem agudeza de vista e a seguranga de
critério necessarios para tornar-se um habil criador. Um homem dotado destas
qualidades, que se consagra longos anos ao estudo deste assunto, desde que a
ele dedica a existéncia inteira, aplicando-lhe toda a sua energia e uma perseve-
ranga indomavel, tera bons resultados sem duvida e podera realizar imensos pro-
gressos; mas a falta de uma s6 destas qualidades determinara forgosamente o
mau resultado. Poucas pessoas imaginam quantas capacidades naturais sao pre-
cisas, e quantos anos de pratica para se chegar a ser um bom criador de pombos.

Os horticultores seguem os mesmos principios; mas aqui as variagdes séo
muitas vezes repentinas. Ninguém supde que as nossas mais belas plantas séo o
resultado de uma unica variagédo da fonte original. Sabemos que tem sido de outra
maneira em muitos casos a respeito dos quais possuimos conhecimentos exatos.
Assim, pode citar-se como exemplo o aumento sempre crescente da groselha co-
mum. Se compararmos as flores atuais com os desenhos feitos ha somente vinte
ou trinta anos, notam-se os melhoramentos na maior parte dos produtos do flori-
cultor. Quando uma raga de plantas ja esta amplamente difundida, os horticultores
nao se dao mais ao trabalho de escolher as melhores plantas; contentam-se em
visitar as plantas limites para apartar aquelas que voltaram ao tipo ordinario. Prati-
ca-se também esta espécie de selegdo com os animais, porque ninguém é bastan-
te negligente para permitir que os individuos defeituosos de um rebanho se repro-
duzam.

Ha ainda um outro meio de observar os efeitos acumulados da selecédo nas
plantas; basta, com efeito, comparar, num canteiro, a diversidade das flores nas

diferentes variedades de uma mesma espécie; numa horta, a diversidade de fo-
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Ihas, de vagens, de tubérculos, ou em geral da parte procurada das plantas horti-
colas, relativamente as flores das mesmas variedades; e, enfim, num pomar, a
diversidade de frutos de uma mesma espécie, comparativamente as folhas e as
flores dessas mesmas arvores. Notai quanto diferem as folhas da Couve, e quanta
semelhanca na flor; quanto, ao contrario, sao diferentes as flores do Amor-perfeito,
e como as folhas s&do uniformes; como os frutos das diversas espécies de Grose-
Iheira diferem pelo tamanho, pela cor, pela forma e grau de vilosidade, e que pou-
ca diferenca nas flores. Sdo apenas as variedades que diferem muito num ponto,
nao diferindo de resto em todos os outros, porque posso afirmar, apés longas e
cuidadosas observagdes, que isto jamais se da ou quase nunca. A lei da correla-
cao do crescimento, de que nao se deve esquecer a importancia, arrasta quase
sempre algumas diferengas; mas, em regra geral, ndo se pode duvidar que a sele-
¢ao continua de ligeiras variagdes, quer nas folhas, quer nas flores, quer nos fru-
tos, ndo produza racas diferentes umas das outras, mais particularmente num dos
orgaos.

Poder-se-ia objetar que o principio da selegado tem sido reduzido a pratica
apenas ha cerca de trés quartos de século. Sem duvida que este assunto, recen-
temente, tem merecido mais interesse e se tém publicado numerosas obras a seu
respeito; também os resultados tém sido, como era de esperar, rapidos e impor-
tantes; mas nao € permitido dizer-se que este principio seja uma descoberta mo-
derna. Eu poderia citar muitas obras de uma remota antiguidade provando que,
desde entdo, se reconhecia a importancia deste principio. Temos a prova de que,
mesmo durante os periodos barbaros pelos quais tem passado a Inglaterra, se
importavam muitas vezes animais de raga, e as leis proibiam a exportacéo; orde-
nava-se a destruigdo dos cavalos que nao atingiam uma certa altura; o que se po-
de comparar ao trabalho que fazem os horticultores quando eliminam, entre os
produtos das suas sementes, todas as plantas que tendam a desviar-se do tipo
regular. Uma antiga enciclopédia chinesa formula nitidamente os principios da se-
lecao; certos autores classicos romanos indicam algumas regras precisas; resulta
de certas passagens do Génese que, desde esse antigo periodo, se prestava ja

alguma atencéo a cor dos animais domésticos. Ainda hoje os selvagens cruzam



45

algumas vezes 0s seus caes com as espécies caninas selvagens para melhorar a
raga; Plinio confirma que o mesmo se fazia outrora. Os selvagens da Africa Meri-
dional aparelham as suas juntas de bois pela cor; os Esquimds usam da mesma
forma para as matilhas de caes. Livingstone constata que os negros do interior da
Africa, que n&o tém relagdo alguma com os Europeus, avaliam em alto preco as
boas ragas domésticas. Sem duvida, alguns destes fatos ndo testemunham sele-
¢ao direta; mas provam que, desde a antiguidade, a cultura dos animais domésti-
cos era objeto de cuidados muito particulares, e que os selvagens fazem hoje o
mesmo. Seria estranho, além disso, que a hereditariedade das boas qualidades e
dos defeitos sendo tdo evidente, a escolha tivesse constantemente atraido a aten-

¢ao do homem.

SELEGAO INCONSCIENTE

Os bons criadores modernos, que prosseguem num fim determinado, pro-
curam, por uma selecao metddica, criar novas castas ou sub-ragas superiores a
todas aquelas que existem no pais. Mas ha uma outra maneira de selecdo muito
mais importante do ponto de vista que nos ocupa, selegdo que poderia chamar-se
inconsciente; tem por mobil o desejo que cada um experimenta em possuir e fazer
produzir os melhores individuos de cada espécie. Assim, quem quer possuir caes
de caga procura naturalmente obter os melhores cdes que pode; em seguida, faz
reproduzir os mesmos unicamente, sem ter o desejo de modificar a raga de uma
maneira permanente e sem mesmo nisso pensar. Todavia, este habito, continuado
durante séculos, acaba por modificar e por melhorar uma raga qualquer que seja;
€ além disso seguindo este processo, mas de uma maneira mais metddica, que
Bakewell, Collins, etc., chegaram a modificar consideravelmente, durante o decur-
so da sua vida, as formas e as qualidades dos seus gados. Alteragcdes desta natu-
reza, isto &, lentas e insensiveis, somente podem ser apreciadas tanto como as
antigas medidas exatas ou desenhos feitos com cuidado podem servir de ponto de
comparagdo. Em alguns casos, contudo, encontra-se nas regides menos civiliza-

das, onde a raca € menos melhorada, individuos da mesma raga pouco modifica-
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dos, outros mesmo que nao sofreram modificagado alguma. Ha lugar para acreditar
que o podengo King Charles foi bastante modificado de maneira inconsciente,
desde a época em que reinava o rei de que ele tira 0 nome. Algumas autoridades
muito competentes estdo convencidas que o cao perdigueiro descende diretamen-
te do podengo, e que as modificagdes se produziram muito devagar. Sabe-se que
0 cao de caga inglés foi consideravelmente modificado durante o ultimo século;
atribui-se, como causa principal a estas mudangas, o cruzamento com o galgo.

Mas o que nos importa, é que a alteracao foi efetuada inconscientemente,
gradualmente, e contudo com tanta eficacia que, posto que o nosso velho cao de
caga espanhol venha com certeza de Espanha, M. Borrow disse-me nao ter visto
neste ultimo pais um unico cao indigena semelhante ao nosso cao de cacga atual.

O mesmo processo de selegdo, juntamente com cuidados particulares,
transformou o cavalo de corrida inglés e levou-o a ultrapassar em velocidade e
talhe os cavalos arabes de que descende, se bem que estes ultimos, seguindo os
regulamentos das corridas de Goodwod, tenham um peso menor. Lorde Spencer e
outros demonstraram que o boi inglés aumentou em peso e em precocidade,
comparativamente ao antigo boi. Se, com auxilio dos dados que nos fornecem os
velhos tratados, compararmos o estado antigo e o atual estado dos Pombos-
correios e dos Cambalhotas na Gra-Bretanha, na india e na Pérsia, podemos ain-
da determinar as bases por que tém passado sucessivamente as diferentes ragas
de pombos, e como vieram a diferir tdo prodigiosamente do Torcaz.

Youatt cita um excelente exemplo dos efeitos obtidos por meio da selecéo
continua que pode considerar-se como inconsciente, pela razdo de que nao po-
dem os criadores prever nem desejar o resultado que tenha sido a consequéncia,
isto é, a criacdo de dois ramos distintos de uma mesma raga. M. Buckley e M.
Burgess possuem dois rebanhos de carneiros de Leicester, que «descendem em
linha reta, depois de mais de cinquenta anos, diz M. Youatt, de uma mesma ori-
gem que possuia M. Bakewell. Quem entenda um pouco de criagdo nao pode su-
por que o proprietario de um ou de outro rebanho tivesse jamais misturado o puro
sangue da raga Bakewell, e, contudo, a diferenga que existe atualmente entre es-

tes dois rebanhos é tdo grande, que parecem compostos de duas variedades
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completamente distintas».

Se existem povos bastante selvagens para jamais pensarem em ocupar-se
da hereditariedade dos caracteres entre os descendentes dos seus animais do-
meésticos, pode suceder todavia que um animal, que lhes é particularmente util,
seja mais preciosamente conservado durante uma fome, ou durante outros aci-
dentes a que estdo sujeitos os selvagens, e que, por isso, este animal de escolha
deixe mais descendentes que os seus congéneres inferiores. Neste caso, resulta
uma selecgao inconsciente. Os selvagens da Terra do Fogo ligam tdo grande valor
aos seus animais domésticos, que preferem, em tempo de fome, matar e devorar
as velhas mulheres da tribo, pois as consideram muito menos uteis que os caes.

Os mesmos processos de aperfeicoamento conduzem a resultados analo-
gos nas plantas, em virtude da conservagao acidental dos mais belos individuos,
quer sejam ou nao bastante distintos para que se possam classificar, quando
aparecem, como variedades distintas, quer sejam ou ndo o resultado de
cruzamento entre duas ou mais espécies ou ragas. O aumento do porte e da
beleza das variedades atuais do Amor-perfeito, da Rosa, do Delargonium, da Dalia
e de outras plantas, comparadas com a fonte primitiva ou mesmo com as antigas
variedades, indica claramente estes aperfeicoamentos. Ninguém poderia chegar a
obter um Amor-perfeito ou uma Dalia de primeira escolha semeando graos de uma
planta selvagem. Ninguém poderia esperar produzir uma péra sumarenta de
primeira ordem semeando a pevide da péra selvagem; talvez pudesse obter-se
este resultado se se empregasse uma pobre semente crescendo no estado
selvagem, mas provindo de uma arvore outrora cultivada. Posto que a péra fosse
muito cultivada nos tempos classicos, era, segundo o testemunho de Plinio,
apenas um fruto de qualidade muito inferior. Pode ver-se, nas obras de
horticultura, a surpresa que sentiram os autores vendo os resultados admiraveis
obtidos por jardineiros, que apenas tinham ingratos materiais ao seu alcance;
todavia, o processo é muito simples, e tem sido aplicado quase de maneira
inconsciente para chegar ao resultado final. Este processo consiste em cultivar
sempre as melhores variedades conhecidas, em semear os gréos e, quando uma
variedade um pouco melhor chegue a produzir-se, cultiva-la de preferéncia a

qualquer outra. Os horticultores da época greco-latina, que cultivavam as
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época greco-latina, que cultivavam as melhores peras que entdo se podiam procu-
rar, ndo poderiam imaginar quao deliciosos frutos nés comeriamos agora; seja
como for, devemos, sem duvida alguma, estes excelentes frutos a que tém sido
naturalmente escolhidas e conservadas as melhores variedades conhecidas.

Estas consideraveis modificacbes efetuadas lentamente e acumuladas de
maneira inconsciente explicam, julgo eu, o fato bem conhecido de, num grande
numero de casos, nos ser impossivel distinguir e, por conseguinte, reconhecer as
origens selvagens das plantas e das flores que, desde uma época afastada, tém
sido cultivadas nos nossos jardins e pomares. Se foram necessarias centenas ou
mesmo milhares de anos para modificar a maior parte das nossas plantas e para
as aperfeigcoar de maneira que se tornassem tao uteis ao homem, é facil compre-
ender como nem a Australia, nem o Cabo da Boa Esperanca, nem qualquer outro
pais habitado pelo homem selvagem nos tenha fornecido qualquer planta digna de
ser cultivada. Estes paises tdo ricos em espécies devem possuir, sem duvida al-
guma, os tipos de muitas plantas uteis; mas estas plantas indigenas nao tém sido
melhoradas por uma selecéo continua, e nao tém sido trazidas, por isso, ao esta-
do de aperfeicoamento comparavel ao que tém atingido as plantas cultivadas nos
paises mais remotamente civilizados.

Quanto aos animais domésticos dos povos selvagens, € conveniente nao
esquecer que tém quase sempre, pelo menos durante algumas estagdes, de pro-
curar por si mesmo os alimentos. Ora, em dois paises muito diferentes com rela-
cao as condicdes de vida, individuos pertencendo a uma mesma espécie, tendo,
porém, uma constituicdo ou uma conformacao ligeiramente diferentes, podem mui-
tas vezes aclimatar-se melhor num pais que noutro; resulta que, por processo de
selecao natural que mais adiante exporemos minuciosamente, podem formar-se
duas sub-ragas. E talvez ai, como o tém feito notar muitos autores, que é conveni-
ente procurar a explicagado do fato de, entre os selvagens, os animais domeésticos
terem muitos mais caracteres de espécies do que os animais domésticos dos pai-
ses civilizados.

Se se ponderar bem o papel importante que tem desempenhado o poder

seletivo do homem, explicar-se-a facilmente como as nossas racas domésticas,
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quer pela sua conformacgao, quer pelos seus habitos, sdo tdo completamente a-
daptados as nossas necessidades e caprichos. Encontramos, além disso, a expli-
cagao do carater tao frequentemente anormal das nossas ragas domésticas e do
fato de as suas diferengcas serem tdo grandes, posto que as diferencas sofridas
pelo organismo sejam relativamente tdo pequenas. O homem nao pode escolher
sendo os desvios de conformacao que afetam o exterior; quanto aos desvios in-
ternos, s6 poderia escolhé-los com a maior dificuldade, e pode mesmo acrescen-
tar-se que pouco se incomoda com isso. Além disso, apenas pode exercer o seu
poder seletivo sobre variagdes que a natureza Ihe forneceu de principio. Ninguém,
por exemplo, teria jamais ensaiado produzir um pombo-pavao, antes de ter visto
um pombo cuja cauda oferecia um desenvolvimento um tanto inusitado; ninguém
teria procurado produzir um pombo Papudo, antes de ter notado uma dilatagéo
excepcional do papo em uma destas aves; ora, quanto mais um desvio acidental
apresenta um carater anormal ou bizarro, tanto mais atrai a atencédo do homem.

Mas acabamos de empregar a expressao: ensaiar produzir um pombo-
pavao; é isto, ndo ha duvida, na maior parte dos casos, uma expressao absoluta-
mente inexata. O primeiro homem que escolheu, para o fazer reproduzir, um pom-
bo cuja cauda era um pouco mais desenvolvida que a dos seus congéneres, nun-
ca imaginou no que se tornariam os descendentes deste pombo em seguida a
uma selecdo longamente continuada, quer inconsciente, quer metodica. Talvez o
pombo, origem de todos os pombos-pavdes, tivesse so catorze penas caudais um
pouco abertas em forma de leque, como o atual pombo-pavao de Java, ou como
alguns individuos de outras ragas distintas entre os quais se contam até dezessete
penas caudais. Talvez o primeiro pombo Papudo ndo inchasse mais o papo do
que o atual Turbit quando dilata a parte superior do es6fago, habito a que nenhum
dos criadores presta atengao, porque nao € um dos caracteres desta racga.

Nao seria preciso crer, contudo, que para prender a atengcédo do criador, o
desvio de estrutura deve ser muito pronunciado.

O criador, ao contrario, nota as menores diferencas, porque & proprio de
cada homem prender-se com qualquer novidade por insignificante que seja. Nao

poderia julgar-se da importancia que se atribuia outrora a algumas diferengas en-
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tre individuos da mesma espécie, pela importancia que hoje se Ihe atribui quando
as diversas racas estdo bem estabelecidas. Sabe-se que pequenas variacdes se
apresentam ainda acidentalmente entre os pombos, mas tém-se considerado co-
mo defeitos ou desvios do tipo de perfeicdo admitido para cada raga. O Pato co-
mum nao tem fornecido variedades bem acentuadas; todavia, tém-se ultimamente
exposto como espécies distintas, nas exposi¢des ornitologicas, a raga de Tolosa e
a raga comum, que so diferem pela cor, isto &, pelo mais fugaz de todos os ca-
racteres.

Estas diferentes razbes explicam porque nada sabemos, ou quase nada,
sobre a origem ou sobre a historia das nossas ragas domeésticas. Mas, com efeito,
pode sustentar-se que uma raga, ou um dialeto, tenha uma origem distinta? Um
homem conserva e faz reproduzir um individuo que apresenta qualquer leve des-
vio de conformacao; ou entdo dispensa mais cuidados do que faria de ordinario
para aparelhar os seus mais belos exemplares; fazendo isto, aperfeigcoa-os, e es-
tes animais aperfeicoados espalham-se lentamente na vizinhanga. Ndo tém ainda
um nome particular; pouco apreciados, a sua historia € desprezada. Mas, se con-
tinua a seguir este processo lento e gradual, e que, por
consequéncia, estes animais se aperfeicoam cada vez mais, espalham-se exten-
samente, e termina-se por os reconhecer como raga distinta tendo algum valor;
recebem entdo um nome, provavelmente um nome de provincia. Nos paises meio
civilizados, onde as comunicacdes sao dificeis, uma nova raca s6 se espalha mui-
to lentamente. Os principais caracteres da nova raga sendo reconhecidos e apre-
ciados pelo seu justo valor, o principio da sele¢ao inconsciente, como o tenho
chamado, tera sempre por efeito aumentar os tracos caracteristicos da raca,
quaisquer que possam ser além disso - sem duvida numa época mais particular
que outra, segundo a nova raga € ou ndo da moda - mais particularmente também
num pais que noutro, segundo os habitantes sdo mais ou menos civilizados. Mas,
em todo o caso, € muito pouco provavel que se conserve a histéria de mudancas

tao lentas e tao insensiveis.

CIRCUNSTANCIAS FAVORAVEIS A SELEGCAO OPERADA PELO HOMEM
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Convém agora indicar, ainda que resumidamente, as circunstancias que fa-
cilitam ou contrariam o exercicio da selecao feita pelo homem. Uma grande facul-
dade de variabilidade é evidentemente favoravel, porque fornece todos os materi-
ais sobre que repousa a selecao; todavia, simples diferencas individuais sdo mais
que suficientes para permitir, juntando-lhe ainda muitos cuidados, a acumulagao
de uma grande soma de modificagdes em quase todos os sentidos. Contudo, co-
mo variagdes manifestamente Uteis ou agradaveis ao homem se produzem ape-
nas acidentalmente, tem-se tanto mais desejo em produzi-las quanto maior é o
numero de individuos que se tratam. O numero €, pois, um dos grandes elementos
de sucesso. E partindo deste principio que Marshall fez notar outrora, falando dos
carneiros de certas partes de Yorkshire: «Estes animais, pertencendo a gente po-
bre e estando, por isso, divididos em pequenos rebanhos, ha pouca probabilidade
de jamais melhorarem». Por outra parte, os horticultores, que cultivam quantida-
des consideraveis da mesma planta, acertam ordinariamente melhor que os ama-
dores em produzir novas variedades. Para que um grande numero de individuos
de uma espécie qualquer exista num mesmo pais, € util que a espécie encontre ai
condigdes de existéncia favoraveis a sua reprodugcdo. Quando os individuos sao
em pequeno numero, permite-se a todos reproduzir-se, sejam quais forem de mais
as suas qualidades, o que impede a agao selecionante de se manifestar. Mas o
ponto mais importante de todos, €, sem contradi¢do, que o animal ou a planta seja
bastante util ao homem, ou tenha bastante valor a seus olhos, para que prenda a
mais escrupulosa atencdo aos menores desvios que podem produzir-se nas quali-
dades ou na conformacédo desse animal ou dessa planta. Nada é possivel sem
estas precaugdes. Tenho ouvido fazer a sério a observagédo de que o morangueiro
comegou a variar precisamente quando os jardineiros prestaram atencdo a esta
planta. Ora, ndo ha duvida que o morangueiro devia variar desde quando se culti-
va, somente foram desprezadas estas pequenas variacdes. Desde, porém, que os
jardineiros comegaram a escolher as plantas que davam o maior fruto, o mais per-
fumado e mais precoce, a semear os seus graos, a estrumar as plantas para fazer

reproduzir as melhores, e assim seguidamente, chegaram a obter, ajudados com
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0s cruzamentos com outras espécies, essas numerosas € admiraveis variedades
de morangos que tém aparecido nestes trinta ou quarenta ultimos anos.
Importa, para a formagao de novas ragas de animais, impedir tanto quanto possi-
vel os cruzamentos, pelo menos num pais que encerra ja outras ragas. A este res-
peito, os cerrados gozam de um grande papel. Os selvagens nébmades, ou os ha-
bitantes das planicies, possuem raramente mais de uma raca da mesma espécie.

O pombo acasala-se para a vida; o que € uma grande comodidade para o
criador, que pode assim aperfeicoar e fazer reproduzir fielmente muitas racas,
contanto que habitem o mesmo pombal; esta circunstancia deve, além disso, ter
favorecido singularmente a formagdo de novas ragas. Ha um ponto que é bom
frisar: os pombos multiplicam-se muito e muito depressa, e podem sacrificar-se
todos os filhotes defeituosos, porque servem para a alimentagdo. Os gatos, ao
contrario, devido aos seus habitos noturnos e vagabundos, ndo podem ser facil-
mente acasalados, e, posto que tenham um grande valor aos olhos das mulheres
e das criangas, vemos raramente uma raca distinta perpetuar-se entre si; as que
se encontram, sdo, com efeito, quase sempre importadas de outro pais. Alguns
animais domeésticos variam menos que outros, sem duvida; pode-se, contudo, jul-
go eu, atribuir este fato a que a selecéo lhes ndo tem sido aplicada, e a raridade
ou auséncia de ragas distintas no gato, no burro, no pavao, no pato, etc.; nos ga-
tos, porque é muito dificil acasala-los; nos burros, porque estes animais se encon-
tram ordinariamente apenas na gente pobre, que se ocupa pouco em vigiar a sua
reproducdo, e a prova € que, muito recentemente, se chegou a modificar e a me-
Ihorar singularmente este animal por uma sele¢do cuidadosa em certas partes de
Espanha e dos Estados Unidos; nos pavoes, porque este animal é dificil de criar e
nao se conserva em grande quantidade; nos patos, porque esta ave tem somente
valor pela carne e pelas penas, e sobretudo, talvez, porque ninguém tem desejado
jamais multiplicar as racas. E justo acrescentar que o Pato doméstico parece ter
um organismo singularmente inflexivel, posto haja variado um pouco, como ja a-
cima demonstrei.

Alguns autores tém afirmado que o limite da variagdo nos nossos animais

domeésticos é cedo atingido e que n&do poderia ser ultrapassado. Seria talvez teme-
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rario afirmar que o limite foi atingido num caso qualquer, porque quase todos os
nossos animais e quase todas as nossas plantas foram muito melhoradas de
qualquer maneira num periodo recente; ora, estes aperfeicoamentos implicam va-
riacoes. Seria igualmente temerario afirmar que os caracteres, levados hoje até ao
seu extremo limite, ndo poderao, depois de estar fixos durante séculos, variar de
novo em novas condicdes de existéncia. Claro esta que, como o fez notar M. Wal-
lace com muita razao, se terminara por atingir um limite. Ha, por exemplo, um limi-
te na velocidade de um animal terrestre, porque este limite € determinado pela
resisténcia a vencer, pelo peso do corpo e pelo poder de contracdo das fibras
musculares. Mas o que nos interessa, é que as variedades domésticas das mes-
mas espécies diferem umas das outras, em quase todos os caracteres de que o
homem se tem ocupado e de que faz objeto de sele¢cdo, muito mais do que fazem
as espécies distintas dos mesmos géneros. Isidore Geoffroy de Saint-Hilaire de-
monstrou-o relativamente ao talhe; e da mesma forma para a cor, e provavelmente
para o comprimento do pélo. Quanto a velocidade, que depende de tantos carac-
teres fisicos, Eclipse era muito mais rapido, e um cavalo de carro é incomparavel-
mente mais forte que qualquer outro individuo pertencendo ao mesmo género. Da
mesma forma para as plantas, os graos das diferentes qualidades de favas ou de
milho diferem provavelmente mais, com relagdo ao tamanho, do que os gréos de
espécies distintas de um género qualquer pertencendo as mesmas duas familias.
Esta nota aplica-se aos frutos das diferentes variedades de ameixeiras, mais ainda
aos meldes e a um grande numero de outros casos analogos.

Resumamos em algumas palavras o que ha de relativo a origem das nos-
sas ragas de animais domésticos e das nossas plantas cultivadas. As alteragoes
nas condi¢goes de existéncia tém a mais alta importancia como causa de variabili-
dade, e porque estas condigbes atuam diretamente sobre o organismo, e porque
atuando indiretamente afetam o sistema reprodutor. N&o é provavel que a variabi-
lidade seja, em todas as circunstancias, uma resultante inerente e necessaria des-
tas alteragdes. A forga maior ou menor da hereditariedade e a da tendéncia a re-
gressao determinam ou nao a constancia das variagdes. Muitas leis desconheci-

das, de que a correlagao de crescimento € provavelmente a mais importante, re-
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gulam a variabilidade. Pode atribuir-se uma certa influéncia a agdo definida das
condigdes de vida, mas ndo sabemos em que propor¢des esta influéncia se exer-
ce. Pode considerar-se como causa, mesmo até como causa consideravel, o au-
mento do uso ou nao uso das partes.

O resultado final, se se consideram todas estas influéncias, torna-se infini-
tamente complexo. Em alguns casos, o cruzamento de espécies primitivas distin-
tas parece ter desempenhado um papel muito importante do ponto de vista da ori-
gem das nossas ragas. Desde que muitas ragas foram formadas em qualquer re-
gido, o seu cruzamento acidental, com auxilio da sele¢ao, tem sem duvida contri-
buido poderosamente para a formagao de novas variedades. Tem-se, todavia,
exagerado consideravelmente a importancia dos cruzamentos, tanto relativamente
aos animais, como as plantas que se multiplicam por sementes. A importancia do
cruzamento é imensa, ao contrario para as plantas que se multiplicam temporari-
amente por estacas, por garfos etc., porque o cultivador pode, neste caso, despre-
zar a extrema variabilidade das hibridas e das mestiCas e a esterilidade das hibri-
das; mas as plantas que se ndo multiplicam por sementes tém para nés pouca
importancia, a sua duragao é apenas temporaria. A acdo acumuladora da selecao,
quando seja metddica e rapidamente aplicada, ou o seja inconscientemente, len-
tamente, mas da forma mais eficaz, parece ter sido a maior poténcia que tem pre-

sidido a todas estas causas de alteracao.
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CAPITULO I

Variagao no estado selvagem

- Variabilidade.

- Diferencas individuais.

- Espécies duvidosas.

- As espécies tendo um habitat muito extenso, as espécies muito espalhadas e as
espécies comuns S&o as que mais variam.

- Em cada pais, as espécies pertencendo aos géneros que contém mais espécies
variam mais freqlientemente que aquelas que pertencem aos géneros que cén
tém poucas espécies.

- Muitas espécies pertencendo aos géneros que contém um grande numero de es-
pécies assemelham-se as variedades, pois que estdo aliadas muito de perto,
mas desigualmente, entre si e porque tém um habitat restrito.

VARIABILIDADE

Antes de aplicar aos seres organizados vivendo no estado selvagem os
principios que expusemos no capitulo precedente, importa examinar rapidamente
se estes ultimos estdo sujeitos a variagdes. Para tratar este assunto com a aten-
¢ao que merece, seria necessario apresentar um longo e arido catalogo de fatos;
reservo-os, porém, para uma obra proxima. Nem tampouco discutirei aqui as dife-
rentes definicbes dadas do termo espécie. Nenhuma destas definicées tem satis-
feito completamente todos os naturalistas, e, contudo, cada um deles sabe vaga-
mente o que quer dizer quando fala de uma espécie. Ordinariamente o termo es-
pécie implica o elemento desconhecido de um ato criador distinto. E igualmente
dificil definir o termo variedade; todavia, este termo implica quase sempre uma
comunidade de descendéncia, posto que possam raramente fornecer-se provas.
Temos, igualmente, o que se designa sob 0 nhome de monstruosidades; porém
estas confundem-se com as variedades. Quando se emprega o termo monstruosi-
dade, quer-se exprimir, penso eu, um desvio consideravel de conformacéo,
ordinariamente nocivo ou pelo menos pouco util a espécie. Alguns autores
empregam o termo variagdo, no sentido técnico, isto é, como fazendo supor uma
modificagcdo que deriva diretamente das condigdes fisicas da vida; ora neste

sentido as variagbes nao sao susceptiveis de ser transmitidas por hereditariedade.
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¢bes nao sao susceptiveis de ser transmitidas por hereditariedade. Quem poderia
sustentar, contudo, que a diminuicdo do talhe das conchas das aguas salobras do
Baltico, ou a das plantas nos pincaros dos Alpes, ou o espes-samento da pele de
um animal artico ndo sado hereditarios durante algumas geragdes pelo menos?
Neste caso estas formas, suponho eu, chamar-se-iam variedades.

Pode duvidar-se que os desvios de estrutura tao rapidos e tdo considera-
veis como 0s que observamos algumas vezes nas nossas produgdes domésticas,
principalmente nas plantas, se propagam de maneira permanente no estado sel-
vagem. Quase todas as partes de cada ser organizado sao tdo admiravelmente
dispostas, relativamente as condigdes complexas da existéncia deste ser, que pa-
rece improvavel que cada uma destas partes tenha atingido logo de pronto a per-
feicdo, como pareceria improvavel que uma maquina muito complicada tenha sido
inventada pelo homem logo no estado perfeito. Nos animais reduzidos a domesti-
cidade, produzem-se algumas vezes monstruosidades que se assemelham as
conformacgdes normais em animais muito diferentes. Também os porcos nascem
algumas vezes com uma espécie de tromba; ora se uma espécie selvagem do
mesmo género possuisse naturalmente uma tromba, poderia sustentar-se que
este apéndice apareceu sob a forma de monstruosidade. Mas, até ao presente,
apesar de estudos escrupulosos, ndo pude encontrar caso algum de monstruosi-
dade semelhando-se as estruturas normais nas formas quase vizinhas, e séo es-
sas somente que teriam importancia no caso que nos ocupa. Admitindo que mons-
truosidades semelhantes aparecem por vezes no animal no estado selvagem e
que sao susceptiveis de transmissao por hereditariedade-o que ndao é sempre o
caso-a sua conservacao dependeria de circunstancias extraordinariamente favo-
raveis, porque elas se produzem raramente e isoladamente. Além disso, durante a
primeira geragao e geragdes seguintes, os individuos afetados destas monstruosi-
dades deveriam cruzar-se com os individuos ordinarios, e, por consequéncia, o0
seu carater anormal desapareceria quase inevitavelmente. Mas eu voltarei, num
capitulo subsequente, a conservacado e perpetuacido das variagdes isoladas ou

acidentais.
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DIFERENCAS INDIVIDUAIS

Pode dar-se o nome de diferencgas individuais as diferengas numerosas e
ligeiras que se apresentam nos descendentes dos mesmos pais, ou aos quais se
pode indicar esta causa, porque se observam nos individuos da mesma espécie,
habitando a mesma localidade restrita. Ninguém pode, de forma alguma, supor
que todos os individuos da mesma espécie sejam fundidos no mesmo molde. Es-
tas diferencas individuais tém para nés a mais alta importancia, porque como cada
um pode observar, transmitem-se muitas vezes por hereditariedade; demais, for-
necem também materiais sobre os quais pode atuar a selecdo natural acumulando
da mesma maneira que o homem acumula, numa dire¢cao dada, as diferencgas in-
dividuais destes produtos domésticos. Estas diferengas individuais afetam ordina-
riamente partes que os naturalistas consideram como pouco importantes; eu pode-
ria contudo provar, por numerosos exemplos, que partes muito importantes, quer
do ponto de vista fisioldgico, quer do ponto de vista da classificagédo, variam algu-
mas vezes nos individuos pertencendo a uma mesma espécie. Estou convencido
que o naturalista mais experimentado se surpreenderia com o numero de casos de
variabilidade que aparecem em 6rgaos importantes; pode facilmente tomar-se no-
ta deste fato recolhendo, como eu fiz durante muitos anos, todos os casos verifi-
cados por autoridades competentes. E bom lembrar que aos naturalistas repugna
sistematicamente admitir que os caracteres principais possam variar; ha, além dis-
S0, poucos naturalistas que queiram dar-se ao incbmodo de examinar atentamente
0s 0Orgaos internos importantes e compara-los com 0s numerosos especimenes
pertencendo a mesma espécie. Ninguém poderia supor que a ramificagdo dos
principais nervos, junto do grande ganglio central do inseto, seja variavel na mes-
ma espeécie. Ter-se-ia podido pensar pelo menos que alteracbes desta natureza
nao podem efetuar-se sendo muito lentamente; contudo, sir John Lubbock de-

monstrou que nos Coccus existe uma grande variabilidade que pode quase com-
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parar-se a ramificacéo irregular de um tronco de arvore. Posso acrescentar que
este mesmo naturalista demonstrou que os musculos das larvas de certos insetos
estdo longe de ser uniformes. Os autores andam muitas vezes num circulo vicioso
quando sustentam que os 6rgaos importantes ndo variam jamais; estes mesmos
autores, com efeito, e necessario € dizer que alguns o tém confessado francamen-
te, s6 consideram como importantes os 6rgdos que nao variam. Porém, diga-se de
passagem que, se raciocinarmos assim, ndo se podera citar exemplo algum de
variagao de um orgao importante; mas, se os considerarmos noutro ponto de vista,
poderao certamente citar-se numerosos exemplos destas variagoes.

Ha um ponto extremamente embaragoso, relativamente as diferencas indi-
viduais. Refiro-me aos géneros chamados proteus ou polimorfos, nos quais as
espécies variam de maneira desmedida. Dificilmente se encontram dois naturalis-
tas que estejam de acordo em classificar estas formas como espécies ou varieda-
des. Podem citar-se, como exemplos, os géneros Rubus, Rosa e Hieracium nas
plantas; alguns géneros de insetos e de conchas de braquidpodes. Na maior parte
dos géneros polimorfos, algumas espécies tém caracteres fixos e definidos. Os
géneros polimorfos num pais parecem, com algumas exce¢des, sé-lo também
num outro, e, se os julgarmos pelos braquidpodes, estes tém-no sido noutras épo-
cas. Estes fatos sdo muito embaragosos, porque parecem provar que esta espécie
de variabilidade é independente das condi¢cdes de existéncia. Estou disposto a
crer que em alguns destes géneros polimorfos pelo menos, estdo aquelas varia-
¢bes que ndo sao uteis nem nocivas a espeécie, e que, por conseguinte, a selegao
natural se ndo empenha em tornar definitivas, como nds explicaremos mais tar-
de.Sabe-se que, independentemente das variagdes, certos individuos pertencen-
tes a uma mesma espécie apresentam muitas vezes grande diferengca de confor-
macéo; assim, por exemplo, os dois sexos de diferentes animais, as duas ou trés
castas de fémeas estéreis e obreiras nos insetos, muitos animais inferiores no es-
tado de larva ou ainda ndo chegados a idade adulta. Tém-se também verificado
casos de dimorfismo e trimorfismo em animais e plantas. Assim, M. Wallace, que
ultimamente chamou a atencao para este assunto, demonstrou que, no arquipéla-

go malaio, as fémeas de certas espécies de borboletas revestem regularmente
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duas ou mesmo trés formas absolutamente distintas que n&o estdo ligadas por
qualquer variedade intermédia. Fritz Muller descreveu casos analogos, mas mais
extraordinarios ainda, entre os machos de certos crustaceos do Brasil. Assim um
macho encontra-se regularmente sob duas formas distintas; uma destas formas
possui pincas fortes e tendo um aspecto diferente, a outra tem antenas mais a-
bundantes guarnecidas de cilios odorantes. Posto que, na maior parte destes ca-
sos, as duas ou trés formas observadas em animais e plantas ndo estejam ligadas
atualmente por fuzis intermediarios, é provavel que em certa época estes interme-
diarios existissem. M. Wallace, por exemplo, descreveu uma certa borboleta, que
apresenta, numa mesma ilha, um grande numero de variedades ligadas por anéis
intermediarios, e de que as formas extremas se assemelham estreitamente as du-
as formas de uma espécie dimorfa vizinha, habitando uma outra parte do arquipé-
lago malaio. O mesmo se da com as formigas; as diferentes castas de obreiras
sao ordinariamente muito distintas; mas, em alguns casos, como veremos mais
tarde, estas castas estdo ligadas umas as outras por variedades imperceptivel-
mente graduadas. Observei os mesmos fenOmenos em certas plantas dimorfas.
Sem duvida, que parece a principio extremamente notavel que a mesma borboleta
fémea possa produzir ao mesmo tempo trés formas fémeas distintas e uma so6
macho; ou entdo que uma planta hermafrodita possa produzir, na mesma capsula,
trés formas hermafroditas distintas, tendo trés espécies femininas ou mesmo seis.
Todavia, estes casos séo apenas exageros do fato ordinario, a saber: que a fémea
produz descendentes dos dois sexos, que, por vezes, diferem entre si de uma

maneira extraordinaria.

ESPECIES DUVIDOSAS

As formas mais importantes para nds sédo, em varios pontos de vista, aque-
las que, apresentando num grau muito pronunciado o carater das espécies, séo
muito semelhantes a outras formas ou estdo assaz perfeitamente ligadas com elas
por intermediarios que aos naturalistas repugna considerar como espécies distin-

tas. Ha toda a razdo em julgar que um grande numero destas formas vizinhas e
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duvidosas tém conservado os caracteres proprios de uma maneira permanente
durante longo tempo, durante tanto tempo mesmo que ndo podemos avaliar quais
as boas e verdadeiras espécies. Na pratica, quando um naturalista pode ligar duas
formas por intermediarios, considera uma como variedade da outra; designa a
mais comum, mas por vezes também a primeira descrita, como espécie, e a se-
gunda como variedade. Apresentam-se algumas vezes, contudo, casos muito difi-
ceis, que nao enumerarei aqui, em que se trata de decidir se uma forma deve ser
classificada como uma variedade de uma outra forma, ainda que estejam ligadas
por formas intermediarias; posto que, de ordinario, se suponha que estas formas
intermediarias tenham uma natureza hibrida, isto ndo basta sempre para desfazer
a dificuldade. Em muitos casos considera-se uma forma como variedade de outra,
nao porque se encontrassem nas formas intermediarias, mas porque a analogia
que entre elas existe faz supor ao observador que estes intermediarios existem
hoje, ou que existiram antigamente. Ora, falar assim, é abrir a porta a duvida ou a
conjecturas.

Para determinar, por conseguinte, se deve classificar-se uma forma como
uma espécie ou como uma variedade, parece que 0 UniCo processo a seguir sera
a opinido dos naturalistas que tenham um excelente critério e uma grande experi-
éncia; mas, muitas vezes, torna-se necessario decidir pela maioria de opinides,
porque ha variedades bem conhecidas e bem distintas que criticos muito compe-
tentes tém considerado como tais, enquanto que outros muito competentes tam-
bém as consideram como espécies.

E certo pelo menos que as variedades que tém esta natureza duvidosa sdo
muito comuns. Se compararmos a flora da Gra-Bretanha com a da Franga ou com
a dos Estados Unidos, floras descritas por diferentes botanicos, vé-se que numero
surpreendente de formas tém sido classificadas por um botanico como espécies, e
por outro como variedades. M. H. C. Watson, ao qual estou muito reconhecido
pelo concurso que me prestou, indicou-me 182 plantas inglesas, que se conside-
ram ordinariamente como variedades, mas que certos botanicos tém colocado na
ordem das espécies; fazendo esta lista, omitiu muitas variedades insignificantes,

as quais, nao obstante, tém sido classificadas como espécies por alguns botani-
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cos, e omitiu inteiramente muitos géneros polimorfos. M. Babington conta, nos gé-
neros que compreendem o maior numero das formas polimorfas, 251 espécies,
enquanto que M. Bentham apenas 112, o que faz uma diferenga de 139 formas
duvidosas! Entre os animais que se computam para cada ninhada e que gozam,
em alto grau, da faculdade de locomogao, encontram-se raramente, no mesmo
pais, formas duvidosas classificadas como espécies por um zodlogo e como vari-
edades por outro; mas estas formas sdo comuns em regides separadas. Quantas
aves existem e quantos insetos da América Setentrional e da Europa, diferindo
muito pouco entre si, que tém sido contados, por um eminente naturalista, como
espécies incontestaveis, por outro como variedades, ou entdo, como por vezes se
Ihe chama, como ragas geograficas! M. Wallace demonstra, em muitas memorias
notaveis, que se podem dividir em quatro grupos os diferentes animais, principal-
mente os lepiddpteros, que habitam as ilhas do grande arquipélago malaio: as
formas variaveis, as formas locais, as ragas geograficas ou subespécies e as ver-
dadeiras espécies representativas. As primeiras, ou formas variaveis, variam muito
nos limites de uma mesma ilha. As formas locais sdo assaz constantes e sdo dis-
tintas em cada ilha separada; mas, se compararmos umas as outras as formas
locais das diferentes ilhas, vé-se que as diferencas que as separam s&o tao insig-
nificantes e oferecem tantas graduacgdes, que € impossivel defini-las e descrevé-
las, posto que ao mesmo tempo sejam suficientemente distintas as formas extre-
mas. As ragas geograficas ou subespécies constituem formas locais completa-
mente fixas e isoladas; mas, como nao diferem umas das outras por caracteres
importantes e fortemente acentuados, «é necessario fazer referéncia unicamente
a opinido individual para determinar quais convém considerar como espécies,
quais como variedades». Enfim, as espécies representativas ocupam, na econo-
mia natural de cada ilha, o mesmo lugar que as formas locais e as subespécies;
mas distinguem-se entre si por um conjunto de diferengas maior que aquelas que
existem entre as formas locais e as subespécies; os naturalistas consideram-nas
quase todas como verdadeiras espécies. Todavia, ndo é possivel indicar um crité-
rio certo que permita reconhecer as formas variaveis, as formas locais, as subes-

pécies e as espécies representativas.
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Ha muitos anos, quando comparava e via outros naturalistas compararem
umas com outras e com as do continente americano as aves provindo de ilhas tao
vizinhas do arquipélago de Galapagos, fiquei profundamente ferido pela distingao
vaga e arbitraria que existe entre as espécies e variedades. M. Wollaston, na sua
admiravel obra, considera como variedades muitos dos insetos que habitam as
ilhas do pequeno grupo da Madeira; ora, muitos dos entomdlogos classificariam a
maior parte delas como espécies distintas. Ha, mesmo na Irlanda, alguns animais
que certos zoologos colocam na ordem das espécies. Muitos sabios ornitdlogos
julgam que o nosso galo de bruyére vermelho, nao € mais que uma variedade bas-
tante pronunciada de uma espécie norueguesa; mas a maior parte considera-o
como uma espécie incontestavelmente particular a Gra-Bretanha. Um afastamento
consideravel entre os habitats de duas formas duvidosas conduz muitos naturalis-
tas a classificarem estas ultimas como espécies distintas. Mas nao havera razao
de perguntar: qual &, neste caso, a distancia suficiente? Se a distancia entre a
América e a Europa é assaz consideravel, bastara, por outra parte, a distancia
entre a Europa e os Acgores, Madeira e as Canarias, ou a que existe entre as dife-
rentes ilhas destes pequenos arquipélagos?

M. B. D. Walsh, entomodlogo distinto dos Estados Unidos, descreveu o que
ele chama as variedades e as espécies fitofagas. A maior parte dos insetos que se
nutrem de vegetais vivem exclusivamente sobre uma espécie ou sobre um grupo
de plantas; alguns nutrem-se indistintamente de muitas espécies de plantas, mas
nao é para eles uma causa de variagdes. Em muitos casos, contudo, M. Walsh
observou que os insetos vivendo sobre plantas apresentam, quer no estado de
larva, quer no estado perfeito, quer nos dois casos, diferengas ligeiras, posto que
constantes, do ponto de vista da cor, do talhe, ou da natureza das secrecodes. Al-
gumas vezes os machos somente, outras vezes os machos e as fémeas apresen-
tam estas diferencas em fraco grau. Quando as diferengcas sdo um pouco mais
acentuadas e os dois sexos sdo afetados em todas as idades, todos os entomolo-
gos consideram estas formas como espécies verdadeiras. Mas nenhum observa-
dor pode decidir por outro, admitindo mesmo que possa fazé-lo sé para si, a quais

destas formas fitéfagas convém dar o nome de espécies ou variedades. M. Walsh
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pde no numero das variedades as formas que se entrecruzam facilmente; chama
espécies as que parecem ter perdido esta faculdade de entrecruzamento. Como
as diferengas provém de que os insetos se tém nutrido, durante muito tempo, de
plantas distintas, ndo se podem chegar a encontrar atualmente os intermediarios
ligando as diferentes formas. O naturalista perde assim o seu melhor guia, quando
trata de determinar se deve dispor as formas duvidosas como variedades ou como
especies.

O mesmo se da para todos os organismos vizinhos que habitam ilhas ou
continentes separados. Quando, ao contrario, um animal ou uma planta se propa-
ga no mesmo continente, ou habita muitas ilhas do mesmo arquipélago, apresen-
tando diversas formas nos diferentes pontos que ocupa, pode sempre esperar-se
encontrar as formas intermediarias que, ligando entre si as formas extremas, fa-
zem descer estas a categoria de simples variedades.

Alguns naturalistas sustentam que os animais nunca apresentam varieda-
des; do mesmo modo atribuem um valor especifico a menor diferenga, e, quando
encontram uma mesma forma idéntica em dois paises afastados, ou em duas for-
macdes geoldgicas, afirmam que duas espécies distintas estdo ocultas sob o
mesmo involucro. O termo espécie torna-se, neste caso, uma simples abstragao
inutil, implicando e afirmando um ato separado do poder criador. E certo que mui-
tas formas, consideradas como variedades por criticos muito competentes, tém
caracteres que as fazem assemelhar tdo bem as espécies, que outros criticos, nao
menos competentes, as consideram como tais. Mas discutir se € necessario cha-
ma-las espécies ou variedades, antes de ter encontrado uma definicdo destes
termos e que esta definicdo seja geralmente aceite, é trabalhar em vao.

Muitas das variedades bem acentuadas ou espécies duvidosas merecem
despertar a nossa atencao; tém-se apresentado, com efeito, numerosos e podero-
sos argumentos da distribuicdo geografica das variagbes analogas da hibridez,
etc., para ensaiar determinar a ordem em que convém disp6-las; mas nao posso,
por falta de espaco, discutir aqui estes argumentos. Estudos atentos permitem
sem duvida aos naturalistas entender-se para a classificagcao destas formas duvi-

dosas. E necessario juntar, contudo, que as encontramos em grande nimero nos
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paises mais conhecidos. Demais, se um animal ou uma planta no estado selva-
gem é muito util ao homem, ou por qualquer causa fere vivamente a sua atencgao,
verifica-se imediatamente que existem numerosas variedades que muitos autores
consideram como espécies. O carvalho comum, por exemplo, € uma das arvores
que mais se tem estudado, e, contudo, um naturalista alemé&o classifica como es-
pécies mais de uma duzia de formas que os outros botanicos consideram quase
universalmente como variedades. Em Inglaterra, pode invocar-se a opinidao dos
mais eminentes botanicos e dos praticos mais experimentados; uns afirmam que
os carvalhos cerquinhos e os carvalhos pedunculados sdo espécies muito diferen-
tes, outros afirmam que séo simples variedades.

Visto que trato deste assunto, desejo citar uma notavel memoria ultimamen-
te publicada por M. A. de Candolle sobre os carvalhos de todo o mundo. Ninguém
teve a sua disposicdo materiais mais completos relativos aos caracteres distintivos
das espécies, ninguém poderia estudar esses materiais com mais cuidado e saga-
cidade. Comeca por indicar minuciosamente os numerosos pontos de conforma-
cao susceptiveis de variagbes nas diferentes espécies, e avalia numericamente a
frequéncia relativa destas variagdes. Indica mais de uma duzia de caracteres que
variam, mesmo num sO ramo, varias vezes em raz&o da idade ou do desenvolvi-
mento do individuo, sem que para algumas se possa indicar qualquer causa a es-
tas variagdes. Claro esta que semelhantes caracteres néo tém valor algum especi-
fico; mas, como fez notar Asa Gray no seu comentario a esta memoaria, estes ca-
racteres fazem geralmente parte das definicbes especificas. De Candolle acres-
centa que dispbe como espécies as formas possuindo caracteres que jamais vari-
am na mesma arvore e que jamais sao reatadas por formas intermediarias. Depois
desta discussao, resultado de tanto trabalho, termina com esta nota: «Aqueles que
pretendem que a maior parte das nossas espécies sado nitidamente delimitadas, e
que as especies duvidosas se encontram em pequena minoria, enganam-se cer-
tamente. Parece verdadeiro de ha muito tempo que um género € imPerfeitamente
conhecido, e que se descrevem as suas espécies segundo alguns especimenes
provisorios, se assim me posso exprimir. A medida que se conhece melhor um

género, descobrem-se formas intermediarias e as duvidas aumentam quanto aos
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limites especificos». Junta, também, que sdo as espécies melhor conhecidas que
apresentam maior numero de variedades e de subvariedades espontaneas. Assim
o Quercus robur tem vinte e oito variedades, de que todas, exceto seis, se agru-
pam em torno de trés subespécies, que sdo, Quercus pedunculata, sessiliflora e
pubescens. As formas que ligam estas trés subespécies sdo comparativamente
raras; porém, Asa Gray nota com justica que se estas formas intermediarias, raras
hoje, viessem a extinguir-se por completo, as trés subespécies encontrar-se-iam
entre si exatamente na mesma relacdo em que estdo as quatro ou cinco espécies
provisoriamente admitidas, as quais se agrupam de muito perto em volta do Quer-
cus robur. Enfim, de Candolle admite que, sobre as trezentas espécies que enu-
mera na sua memaoria como pertencendo a familia dos carvalhos, dois tergos, pelo
menos, Sao espeécies provisorias, isto €, que essas espécies ndo sao estritamente
conformes a definicdo dada mais acima para constituirem uma espécie verdadei-
ra. E necessario juntar que de Candolle no acredita que as espécies sejam cria-
¢Oes imutaveis; chega a conclusao que a teoria de derivagédo € a mais natural «e é
a que melhor concorda com os fatos conhecidos em paleontologia, em botanica,
em zoologia geografica, em anatomia e em classificagao».

Quando um naturalista principiante comeca o estudo de um grupo de orga-
nismos que lhe sdo completamente desconhecidos, vé-se muito embaragado em
determinar quais sao as diferencas que deve considerar como préprias de uma
espécie ou simplesmente de uma variedade; ndo sabe, com efeito, quais sédo a
natureza e extensao das variagdes de que o grupo de que trata € suscetivel, fato
que prova pelo menos quanto as variagbes sdo gerais. Mas, se restringe os seus
estudos a uma so classe, habitando um s6 pais, sabera logo qual a disposi¢cao
que convém dar a maior parte das formas duvidosas. A principio, esta disposto a
reconhecer muitas espécies, porque esta maravilhado, assim como o criador de
pombos e aves domésticas, de que temos ja falado, da extensdo das diferencas
que existem entre as formas que estuda continuamente; além disso, sabe apenas
que variagdes analogas, que se apresentam em outros grupos e em outros paises,
seriam de natureza a corrigir as suas primeiras impressdes. A medida que as suas

observagdes tomam um desenvolvimento mais consideravel, as dificuldades au-
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mentam, porque se encontra em presencga de um grande numero de formas muito
proximas. Supondo que as suas observagdes tomam um carater geral, acabara
por poder decidir-se; mas ndo conseguira este desiderato, a ndo ser que admita
variagdes numerosas, e nao faltardo naturalistas que contestem as suas conclu-
sbes. Enfim, as dificuldades surgirdo em abundancia, e sera forgado a apoiar-se
quase inteiramente sobre a analogia, quando chegar a estudar as formas vizinhas
provindo hoje de paises separados, porque nao podera encontrar os anéis inter-
mediarios que reatam estas formas duvidosas.

Até ao presente ndo se tem podido tracar uma linha de demarcacéao entre
as espécies e as subespécies, isto é, entre as formas que, na opinido de alguns
naturalistas, podiam ser quase consideradas como espécies sem 0 merecerem
inteiramente. Nao se tem podido, além disso, tragar uma linha de demarcagao en-
tre as subespécies e as variedades bem caracteristicas, ou entre as variedades
apenas sensiveis e as diferencas individuais. Estas diferencas fundem-se uma na
outra por graus insensiveis constituindo uma verdadeira série; ora, a nogao de
série implica a idéia de uma transformacao real.

Ainda que as diferencgas individuais oferegam pouco interesse aos naturalis-
tas classificadores, considero que tém a mais alta importancia, visto que constitu-
em os primeiros degraus para estas variedades tao ligeiras que se julga indica-las
apenas nas obras sobre a histéria natural. Creio que as variedades um
pouco mais pronunciadas, um pouco mais persistentes, conduzem a outras varie-
dades mais pronunciadas e mais persistentes ainda; estas ultimas conduzem a
subespécie, e por fim a espécie. A passagem de um grau de diferenga a outro po-
de, em muitos casos, resultar simplesmente da natureza do organismo e das dife-
rentes condic¢des fisicas a que tem estado muito tempo exposto. Mas a passagem
de um grau de diferenga para um outro, quando se trata de caracteres de adapta-
¢ao mais importantes, pode atribuir-se seguramente a acdo acumuladora da sele-
cao natural, que eu explicarei mais tarde, e aos efeitos de aumento de uso e nao
uso das partes. Pode dizer-se entdo que uma variedade grandemente acentuada
é o comeco de uma espécie. Esta assercdo tem fundamento ou nd0? E o que se
podera julgar depois de se terem avaliado com cuidado os argumentos e os

diferentes fatos que fazem o objeto deste volume.
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rentes fatos que fazem o objeto deste volume.

Seria necessario supor, além disso, que todas as variedades ou espécies
em vias de formacao atingem a classificagcdo de espécies. Podem extinguir-se, ou
podem perpetuar-se como variedades durante longos periodos; M. Wollaston de-
monstrou que isto se passava assim com respeito as variedades de certas con-
chas terrestres fosseis da Madeira, e M. Gaston de Saporta 0 mesmo demonstrou
relativamente a certas plantas. Se uma variedade toma um desenvolvimento tal,
que o numero dos seus individuos ultrapassa o da espécie origem, é certo que se
considera a variedade como espécie e a espécie como variedade. Ou, entdo, pode
fazer-se ainda com que a variedade suplante e extermine a espécie origem; ou,
ainda, podem coexistir ambas e serem ambas consideradas como espécies inde-
pendentes. Voltaremos a este assunto daqui a pouco.

Compreender-se-a depois destas notas, que, segundo a minha opinido, se
tem, por comodidade, aplicado arbitrariamente o termo espécie a certos individuos
que se parecem de perto, e que este termo nao difere essencialmente do termo
variedade dado as formas menos distintas e mais variaveis. E necessario acres-
centar, por outro lado, que o termo variedade, comparativamente ao de simples
diferencgas individuais, é também aplicado arbitrariamente com o fim de ser mais

cOémodo.

AS ESPECIES COMUNS E MUITO ESPALHADAS SAO AS QUE VARIAM MAIS.

Pensava eu, guiado por consideragdes tedricas, que poderiam obter-se al-
guns resultados interessantes relativamente a natureza e a relagdo das espécies
que variam mais, formando um quadro de todas as variedades de muitas floras
bem estudadas. Acreditava, a principio, que fosse um trabalho muito simples; mas
M. H. C. Watson, ao qual devo importantes conselhos e um auxilio precioso sobre
esta questdo, me mostrou logo que eu encontraria muitas dificuldades; o Dr. Hoo-
ker exprimiu-me a mesma opinido em termos mais enérgicos ainda. Reservo, para
um trabalho futuro, a discussao destas dificuldades e os quadros que indicam os

numeros proporcionais das espécies variaveis. O Dr. Hooker autoriza-me a acres-
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centar que depois de ter lido com atengcdo o meu manuscrito e examinado estas
diferentes tabelas, compartilha da minha opinidao, quanto ao principio que acabo
de estabelecer. Seja como for, esta questao, tratada em breves palavras como é
necessario que aqui o seja, € assaz embaragosa quanto a ndo poder evitar alu-
sdes a luta pela existéncia, a divergéncia de caracteres e algumas outras ques-
tdes que discutiremos mais tarde. Alphonse de Candolle e alguns outros naturalis-
tas demonstraram que as plantas tendo um habitat muito extenso tém ordinaria-
mente variedades. Isto é perfeitamente compreensivel, porque estas plantas estao
expostas a diversas condigdes fisicas, e encontram-se em concorréncia (0 que,
como vamos ver mais adiante, é igualmente importante ou mesmo mais importan-
te ainda) com diferentes séries de seres organizados. Todavia, 0os nossos quadros
mostram por outro lado que, em todo o pais limitado, as espécies mais comuns,
isto €, aquelas que tém maior numero de individuos e os mais espalhados no seu
proprio pais (consideragao diferente da de habitat consideravel e, até certo ponto,
da de uma espécie comum), oferecem, as mais das vezes, variedades assaz a-
centuadas para que delas se fagca mencao nas obras sobre botanica. Pode, por
isso, dizer-se que as espécies que tém um habitat consideravel, que sdo as mais
espalhadas no seu pais natal, e a que pertencem o maior numero de individuos,
sao as espécies florescentes ou espécies dominantes, como poderia chamar-se-
Ihes, e sdo essas que produzem as mais das vezes variedades tdo acentuadas
que as considero como espécies nascentes. Poderiam, talvez, prever-se estes
resultados; em verdade, as variedades, a fim de tornar-se permanentes, tém ne-
cessariamente de lutar contra os outros habitantes do mesmo pais; ora as espé-
cies que dominam ja sdo as mais proprias a produzir descendentes, que, posto
que modificados num certo grau, herdam ainda superioridades que permitnem a
seus pais vencer os concorrentes. Diga-se de passagem que estas notas sobre o
predominio somente se aplicam as formas que entram em concorréncia com ou-
tras formas, e, mais especialmente, aos membros de um mesmo género ou de
uma mesma classe tendo habitos quase semelhantes. Quanto ao numero de indi-
viduos, a comparacao, claro esta, aplica-se somente aos membros de um mesmo

grupo. Pode dizer-se que uma planta domina se é muito espalhada, ou se 0 nume-
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ro dos individuos que comporta € mais consideravel que o de outras plantas do
mesmo pais vivendo em condi¢des quase analogas. Uma tal planta ndo € menos
dominante porque algumas confervas aquaticas ou alguns cogumelos parasitas
tém um maior numero de individuos e sdo mais geralmente dispersos; mas, se
uma espécie de confervas ou de cogumelos parasitas ultrapassa as espécies vizi-
nhas do ponto de vista que acabamos de indicar, sera uma espécie dominante na

sua prépria classe.

AS ESPECIES DOS GENEROS MAIS RICOS EM CADA PAiS VARIAM MAIS FRE-
QUENTEMENTE QUE AS ESPECIES DOS GENEROS MENOS RICOS.

Se se dividem em duas massas iguais as plantas que habitam um pais, tais
como sao descritas na sua flora, e se colocam de um lado as que pertencem aos
géneros mais ricos, isto €, aos géneros que compreendem mais especies, e de
outro os géneros mais pobres, ver-se-a que os géneros mais ricos compreendem
maior numero de espécies muito comuns, muito espalhadas, ou como nés |lhes
chamamos, espécies dominantes. Isto era ainda de prever; com efeito, o simples
fato de muitas espécies do mesmo género habitarem um pais demonstra que ha,
nas condi¢gées organicas ou inorganicas deste pais, qualquer coisa que é particu-
larmente favoravel a este género; por consequéncia, era de esperar que se encon-
trasse nos géneros mais ricos, isto €, naqueles que compreendem muitas espé-
cies, um numero relativamente mais consideravel de espécies dominantes. Toda-
via, ha tantas causas em jogo tendentes a contrabalancgar este resultado, que me
surpreende como os meus quadros indicam mesmo uma pequena maioria em fa-
vor dos grandes géneros. As plantas de agua doce e as de agua salgada estao
ordinariamente muito espalhadas e tém uma extensdo geografica consideravel,
mas isto parece resultar da natureza das estacbes que ocupam e ter pouca ou
nenhuma relacdo com a importancia dos géneros a que estas espécies perten-
cem. Demais, as plantas colocadas muito baixo na escala da organizagéo sao,
ordinariamente, muito mais espalhadas que as plantas mais bem organizadas;

ainda aqui, ndo ha relagédo alguma imediata com a importancia dos géneros. Volta-
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rei a falar, no capitulo da distribuigdo geografica, com respeito a causa da grande
disseminacao das plantas de organizacéo inferior.

Partindo deste principio, que as espécies sao apenas variedades bem ta-
Ihadas e definidas, eu fui levado a supor que as espécies dos géneros mais ricos
em cada pais devem oferecer mais variedades que as espécies dos géneros me-
nos ricos; porque, cada vez que as espécies vizinhas se tém formado (falo de es-
pécies do mesmo género), muitas variedades ou espécies nascentes devem, em
regra geral, estar atualmente em via de formacao. Por toda a parte onde crescem
grandes arvores, podemos esperar encontrar-se plantas novas. Por toda a parte
onde muitas espécies de um género se tém formado em virtude de variagdes, €
que circunstancias exteriores favorecem a variabilidade.

Além disso, se se considerar cada espécie como o resultado de tantos atos
independentes da criagdo, ndo ha razdo alguma para que 0s grupos compreen-
dendo muitas espécies apresentem mais variedades que os grupos que menos
apresentam.

Para verificar a verdade desta inducgao, classifiquei as plantas de doze pai-
ses e os insetos coledpteros de duas regides em dois grupos quase iguais, pondo
de um lado as espécies pertencentes aos géneros mais ricos, e de outro as que
pertencem aos géneros menos ricos; ora, tem-se encontrado invariavelmente que
as espeécies pertencentes aos géneros mais ricos oferecem mais variedades do
que as que pertencem aos outros géneros. Por outro lado, as primeiras apresen-
tam um maior niumero de variedades do que as ultimas. Os resultados sdo os
mesmos quando se segue um outro modo de classificacdo e quando se excluem
dos quadros os menores géneros, isto €, 0s géneros que possuem apenas de uma
a quatro espécies. Estes fatos tém uma alta significagao se considerarmos que as
espécies sdo apenas variedades permanentes e bem talhadas; porque, em toda a
parte onde se formam muitas espécies do mesmo género, ou, se pudéssemos
empregar esta expressao, em toda a parte onde as causas desta formacgéao te-
nham sido muito ativas, devemos acreditar que estas causas estejam ainda na-
cao, apesar de que temos toda a razéo para crer que a formacao das espécies
deve ser muito lenta. Este €, certamente, o caso em que se consideram as varie-
dades como espécies nascentes, porque os meus quadros demonstram claramen-
te que, em regra geral, em todo o lugar em que muitas espécies de um género se
formam, as espécies deste género apresentam um numero de variedades, isto &,
de espécies nascentes, muito abaixo da média. Nao quer isto dizer que todos os
géneros muito ricos variem atualmente e acrescentem assim o numero das suas
espécies, ou que 0s géneros menos ricos ndo variem e ndo aumentem, o que se-
ria fatal a minha teoria; a geologia prova-nos com efeito que, no correr dos tem-
pos, 0s géneros pobres tém aumentado muito e que os géneros ricos, depois de
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atingirem um maximo, declinaram e acabaram por desaparecer. Tudo o que que-
remos demonstrar, € que em toda a parte em que muitas espécies de um género

se formam, muitas em média se formam ainda, e é certamente o que é facil de
provar.
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MUITAS ESPECIES COMPREENDIDAS NOS GENEROS MAIS RICOS ASSEMELHAM-
SE A VARIEDADES PORQUE ESTAO MUITO ESTREITAMENTE, MAS
DESIGUALMENTE, PROXIMAS UMAS DAS OUTRAS, E PORQUE TEM UM HABITAT
MUITO LIMITADO.

Outras relagdes entre as espécies dos géneros ricos e as variedades que
delas dependem, merecem a nossa atengdo. Temos visto que nido ha critério infa-
livel que nos permita distinguir entre as espécies e as variedades bem acentua-
das. Quando se descobrem fuzis intermediarios entre as formas duvidosas, os
naturalistas sao forcados a decidir-se tendo em conta a diferenca que existe entre
as formas duvidosas, para julgar, por analogia, se esta diferenga satisfaz para as
considerar como espécies. Portanto, a diferenca € um critério muito importante
que nos permite classificar duas formas como espécies ou como variedades. Ora,
Fries notou nas plantas, e Westwood nos insetos, que, nos géneros ricos, as dife-
rengas entre as espécies sdo muitas vezes insignificantes. Tenho procurado apre-
ciar numericamente este ato pelo método das médias; os meus resultados sao
imperfeitos, mas nao confirmam menos esta hipétese. Consultei também alguns
bons observadores, e depois de maduras reflexdes tém partilhado da minha opini-
ao0. A este respeito, pois, as espécies dos géneros ricos assemelham-se as varie-
dades mais que as espécies dos géneros pobres. Por outros termos, pode dizer-
se que para 0s géneros ricos em que se produz atualmente um numero de varie-
dades, ou espécies nascentes, maior que a média, muitas das espécies ja produ-
zidas parecem-se ainda com as variedades, porque diferem menos umas das ou-
tras, o que ndo é comum.

Ademais, as espécies dos géneros ricos oferecem entre si as mesmas rela-
codes que se constatam entre as variedades da mesma espécie. Nenhum naturalis-
ta ousaria sustentar que todas as espécies de um género sao igualmente distintas
umas das outras; podem ordinariamente dividir-se em subgéneros, em sec¢des ou
em grupos inferiores. Como Fries o fez notar muito bem, alguns pequenos grupos
de espécies reunem-se ordinariamente como satélites a volta de outras espécies.
Ora, o que sao as variedades, sendo grupos de organismos desigualmente apa-
rentados uns com os outros e reunidos em torno de certas formas, isto €, a volta

de espécies tipos? Ha, sem duvida, uma diferenca importante entre as variedades
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e as espeécies, quer dizer que a soma das diferengcas que existem entre as varie-
dades comparadas entre si, ou com a espécie tipo, € muito menor que a soma das
diferengas que existem entre as espécies do mesmo género. Quando, porém, tor-
narmos a discutir o principio da divergéncia dos caracteres, encontraremos a ex-
plicacao deste fato, e veremos também como se faz com que as pequenas dife-
rengas entre as variedades tendam a crescer e a atingir gradualmente o nivel das
diferencas maiores que caracterizam as espécies.

Ainda um ponto digno de atencdo. As variedades tém geralmente uma dis-
tribuicdo muito restrita; € quase uma banalidade esta assercdo, porque se uma
variedade tivesse uma distribuicdo maior do que a espécie que se lhe atribui como
origem, a sua denominagao seria reciprocamente inversa. Mas ha razao para a-
creditar que as espécies muito proximas de outras espécies, e que sob tal relagao
se parecem com as variedades, oferecem também muitas vezes uma distribuicdo
limitada. Assim, por exemplo, M. H. C. Watson quis bem indicar-me, no excelente
Catalogo das Plantas de Londres (4.a edigdo), 63 plantas que ai se encontram
mencionadas como espécies, mas que considera como duvidosas por causa da
sua estreita analogia com outras espécies. Estas sessenta e trés espécies esten-
dem-se em média a 69 das provincias ou distritos botanicos em que M. Watson
dividiu a Gra-Bretanha. Neste mesmo catalogo, encontram-se 53 variedades reco-
nhecidas estendendo-se a 77 destas provincias, enquanto que as espécies a que
se ligam estas variedades se estendem a 143 provincias. Resulta destes numeros
que as variedades, reconhecidas como tais, tém pouco mais ou menos a mesma
distribuicdo restrita que estas formas muito préximas que M. Watson me indicou
como espécies duvidosas, mas que sido universalmente consideradas pelos bota-

nicos ingleses como boas e verdadeiras espécies.

RESUMO

Em resumo, podem distinguir-se as variedades das espécies: 1°, pela des-
coberta de anéis intermediarios; 2°, por uma certa soma pouco definida de dife-

rencas que existem entre umas e outras. Com efeito, se duas formas diferem mui-
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to pouco, classificam-se ordinariamente como variedades, posto que se nao pos-
sam reatar diretamente entre si; mas nao se saberia definir a soma das diferencas
necessarias para dar as duas formas a categoria de espécies. Entre os géneros
apresentados, num pais qualquer, um numero de espécies superior a média, as
espécies apresentam também uma média de variedades mais consideravel. Entre
os grandes géneros, as espécies estao freqlientemente, ainda que num grau desi-
gual, muito proximas umas das outras, e formam pequenos grupos em volta de
outras espécies. As espécies muito proximas tém ordinariamente uma distribuicao
restrita. Atendendo a estas diversas razdes, as espécies dos grandes géneros a-
presentam grandes analogias com as variedades. Ora € facil dar-se conta destas
analogias, se se parte deste principio que cada espécie existiu primeiro como va-
riedade, sendo a variedade a origem da espécie; estas analogias, ao contrario,
ficam inexplicaveis se se admitir que cada espécie foi criada separadamente.
Temos visto também o que sédo as espécies mais florescentes, isto €&, as
espécies dominantes, dos maiores géneros de cada classe que produzem em mé-
dia o maior numero de variedades; ora, estas variedades, como veremos mais
tarde, tendem a converter-se em espécies novas e distintas. Assim, os géneros
mais ricos tém uma tendéncia a tornar-se mais ricos ainda; e, em toda a natureza,
as formas vivas, hoje dominantes, manifestam esta tendéncia cada vez mais, por-
que produzem muitos descendentes modificados e dominantes. Mas, por uma
marcha gradual que explicaremos mais tarde, os maiores géneros tendem tam-
bém a fracionar-se em géneros menores. E assim que, em todo o universo, as

formas viventes se encontram divididas em grupos subordinados a outros grupos.
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CAPITULO 1lI

Luta pela existéncia

- A sua influéncia sobre a selegdo natural.

- Esta palavra tomada em sentido figurado.

- Progressé&o geométrica do aumento dos individuos

- Aumento rapido dos animais e das plantas aclimatados.

- Natureza dos obstaculos que impedem este aumento.

- Concorréncia universal.

- Efeitos do clima.

- O grande numero de individuos torna-se uma protegéo.

- Relagbes complexas entre todos os animais e entre todas as plantas.

- A luta pela existéncia é muito encarnigcada entre os individuos e entre as variedades da
mesma espécie, e muitas vezes também entre as espécies do mesmo género.

- As relagbes de organismo para organismo sdo as mais importantes de todas as rela
coes.

Antes de entrar na discussédo do assunto deste capitulo, € bom indicar, ain-
da que resumidamente, qual a influéncia da luta pela existéncia sobre a selecao
natural. Vimos no capitulo precedente, que existe uma certa variabilidade individu-
al entre os seres organizados no estado selvagem; n&o creio, além disso, que este
ponto tenha sido contestado. Pouco importa que se dé o nome de espécies, de
subespécies ou de variedades a um conjunto de formas duvidosas; pouco importa,
por exemplo, a ordem que se designa para duzentas ou trezentas formas duvido-
sas das plantas britanicas, visto que se admite a existéncia de variedades bem
caracterizadas. Mas o unico fato da existéncia de variabilidades individuais e de
algumas variedades bem acentuadas, ainda que necessarias como ponto de par-
tida para a formagao das espécies, ajuda-nos muito pouco a compreender como
se formam estas espécies no estado natural, como sao aperfeicoadas todas estas
admiraveis adaptac¢des de uma parte do organismo nas suas relagdes com outra
parte, ou com as condi¢gdes de vida, ou ainda as relagbes de um ser organizado
com outro. As relagdes do picango e do visco oferecem-nos um exemplo marcante
destas admiraveis co-adaptagdes. Talvez os exemplos, que vao seguir-se, sejam
um pouco menos surpreendentes, mas a co-adaptagao néo existe menos entre o

mais humilde parasita e o animal ou a ave com pélos ou com penas as quais se
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prende; na estrutura do escaravelho que mergulha na agua; no grdo com pélos
que a mais leve brisa transporta; numa palavra, podemos notar admiraveis adap-
tacdes por toda a parte e em todas as partes do mundo organizado.

Pode ainda perguntar-se como é que as variedades, que eu chamo espé-
cies nascentes, acabaram por se converter em espécies verdadeiras e distintas,
as quais, na maior parte dos casos, diferem evidentemente muito mais umas das
outras que as variedades de uma mesma espécie; como se formam estes grupos
de espécies, que constituem o que se chamam géneros distintos, e que diferem
mais uns dos outros que as espécies do mesmo género? Todos estes efeitos, co-
mo explicaremos de maneira mais minuciosa no capitulo seguinte, dimanam de
uma causa: a luta pela existéncia. Devido a esta luta, as variagdes, por mais fra-
cas que sejam e seja qual for a causa de onde provenham, tendem a preservar os
individuos de uma espécie e transmitem-se ordinariamente a descendéncia logo
que sejam uteis a esses individuos nas suas relagbes infinitamente complexas
com os outros seres organizados e com as condi¢des fisicas da vida. Os descen-
dentes terao, por si mesmo, em virtude deste fato, maior probabilidade em persis-
tir; porque, dos individuos de uma espécie nascidos periodicamente, um pequeno
numero pode sobreviver. Dei a este principio, em virtude do qual uma variagao,
por insignificante que seja, se conserva e se perpetua, se for util, o nome de sele-
cao natural, para indicar as relacdes desta selecdo com a que o homem pode ope-
rar. Mas a expressado que M. Herbert Spencer emprega: «a persisténcia do mais
apto», € mais exata e algumas vezes mais comoda. Vimos que, devido a selegao,
o homem pode certamente obter grandes resultados e adaptar os seres organiza-
dos as suas necessidades, acumulando as ligeiras mas uteis variagées que lhe
sao fornecidas pela natureza. Mas a selecéo natural, como veremos mais adiante,
€ um poder sempre pronto a atuar; poder tdo superior aos fracos esfor¢gos do ho-
mem como as obras da natureza s&o superiores as da arte.

Discutamos agora, um pouco mais minuciosamente, a luta pela existéncia.
Tratarei este assunto com os desenvolvimentos que merece numa obra futura. De
Candolle, o velho, e Lyell demonstraram, com a sua habitual perspicacia, que to-

dos os seres organizados tém que sustentar uma terrivel concorréncia. Ninguém
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tratou este assunto, relativamente as plantas, com mais elevagao e talento que M.
W. Herbert, dedo de Manchester; o seu profundo conhecimento de botanico pu-
nha-o em condi¢des de o fazer com toda a autoridade. Nada mais facil que admitir
a verdade deste principio: a luta universal pela existéncia; nada mais dificil - e falo
por experiéncia - do que ter este principio sempre presente ao espirito; pois nao
sendo assim ou se vé mal toda a economia da natureza, ou se erra com respeito
ao sentido que convém atribuir a todos os fatos relativos a distribui¢do, a raridade,
a abundancia, a extingao e as variagdes dos seres organizados. Contemplamos a
natureza exuberante de beleza e de prosperidade, e notamos muitas vezes uma
superabundancia de alimentacdo; mas ndo vemos, ou esquecemos, que as aves,
que cantam empoleiradas descuidadamente num ramo, se nutrem principalmente
de insetos ou de graos, e que, fazendo isto, destroem continuamente seres vivos;
esquecemos que as aves carnivoras € os animais de presa estdo a espreita para
destruir quantidades consideraveis destes alegres cantores, devastando-lhes os
ovos ou devorando-lhes os filhos; ndo nos lembramos sempre que, se ha supera-
bundancia de alimentacdo em certas épocas, 0 mesmo se nao da em todas as

estacdes do ano.

A EXPRESSAO: LUTA PELA EXISTENCIA, EMPREGADA NO SENTIDO FIGURADO

Devo fazer notar que emprego o termo luta pela existéncia no sentido geral
e metaférico, o que implica as relagdes mutuas de dependéncia dos seres
organizados, e, 0 que é mais importante, ndo somente a vida do individuo, mas a
sua aptidao e bom éxito em deixar descendentes. Pode certamente afirmar-se que
dois animais carnivoros em tempo de fome, lutam um com o outro em busca de
alimentos necessarios a sua existéncia. Mas chegar-se-a a dizer que uma planta,
a beira de um deserto, luta pela existéncia contra a falta de agua, posto que fosse
mais exato dizer que a sua existéncia depende da umidade. Poder-se-ia dizer com
mais exatiddo que uma planta, que produz anualmente um milhdo de sementes,
das quais uma, em média, chega a desenvolver-se e a amadurecer por seu turno,

luta com as plantas da mesma espécie, ou espécies diferentes, que cobrem
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ja o solo. O visco depende da macieira e de algumas outras arvores; ora, € so-
mente no sentido figurado que se podera dizer que luta contra estas arvores, por-
que se grande numero de parasitas se estabelecem na mesma arvore, esta enfra-
quece e morre; mas pode dizer-se que muitos viscos, vivendo em conjunto sobre o
mesmo ramo e produzindo sementes, lutam uns com os outros. Como sao as aves
que espalham as sementes do visco, a sua existéncia depende delas, e podera
dizer-se, em sentido figurado, que o visco luta com as outras plantas que tenham
frutos, porque importa a cada planta levar os passaros a comer os frutos que pro-
duz, para disseminar as sementes. Emprego, pois, para mais comodidade, o ter-
mo geral luta pela existéncia, nestes diferentes sentidos que se confundem uns

com o0s outros.

PROGRESSAO GEOMETRICA DO AUMENTO DOS INDIViIDUOS

A luta pela existéncia resulta inevitavelmente da rapidez com que todos os
seres organizados tendem a multiplicar-se. Todo o individuo que, durante o termo
natural da vida, produz muitos ovos ou muitas sementes, deve ser destruido em
qualquer periodo da sua existéncia, ou durante uma estacédo qualquer, porque, de
outro modo, dando-se o principio do aumento geométrico, o numero dos seus
descendentes tornar-se-ia tdo consideravel, que nenhum pais os poderia alimen-
tar. Também, como nascem mais individuos que os que podem viver, deve existir,
em cada caso, luta pela existéncia, quer com outro individuo da mesma espécie,
quer com individuos de espécies diferentes, quer com as condicdes fisicas da vi-
da. E a doutrina de Malthus aplicada com a mais consideravel intensidade a todo o
reino animal e vegetal, porque ndo ha nem producéo artificial de alimentagédo, nem
restricdo ao casamento pela prudéncia. Posto que algumas espécies se multipli-
cam hoje mais ou menos rapidamente, nao pode ser o mesmo para todas, porque
a terra ndo as poderia comportar.

Nao ha excegao nenhuma a regra que se todo o ser organizado se multipli-
casse naturalmente com tanta rapidez, e ndo fosse destruido, a terra em breve

seria coberta pela descendéncia de um sé par. O proprio homem, que se produz
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tdo lentamente, veria o seu numero dobrado todos os vinte e cinco anos, e, nesta
propor¢cao, em menos de mil anos, ndo haveria espaco suficiente no Globo onde
pudesse conservar-se de pé. Lineu calculou que, se uma planta anual produz so-
mente duas sementes - e ndo ha planta que tdo pouco produza - € no ano seguin-
te cada uma destas sementes desse novas plantas que produzissem outras duas
sementes, e assim seguidamente, chegar-se-ia em vinte anos a um milhdo de
plantas.

De todos os animais conhecidos, o elefante, assim se julga, € o que se re-
produz mais lentamente. Fiz alguns calculos para avaliar qual seria provavelmente
o valor minimo do seu aumento em numero. Pode, sem temor de errar, admitir-se
que comecga a reproduzir-se na idade de trinta anos, e que continua até aos no-
venta; neste intervalo, produz seis filhos, e vive por si mesmo até a idade de cem
anos. Ora, admitindo estes numeros, em setecentos e quarenta ou setecentos e
cinglenta anos, haveria dezenove milhdes de elefantes vivos, todos descendentes
do primeiro casal.

Mas, temos melhor, sobre o assunto, do que os calculos tedricos, temos
provas diretas, isto €, os numerosos casos observados da rapidez assombrosa
com que se multiplicam certos animais no estado selvagem, quando as circuns-
tancias lhes sao favoraveis durante duas ou trés estagbes. Os nossos animais
domeésticos, tornados selvagens em muitas partes do mundo, oferecem-nos uma
prova muito marcante ainda deste fato. Se nao tivéssemos dados auténticos sobre
0 aumento das bestas e dos cavalos - que todavia se reproduzem tdo lentamente -
na América Meridional e mais recentemente na Australia, ndo se poderia decerto
acreditar nos numeros que se indicam. Da mesma forma para as plantas; poderi-
am citar-se numerosos exemplos de plantas importadas tornadas comuns numa
ilha em menos de dez anos. Muitas plantas, tais como o cardo e o grande cardo,
que sao hoje as mais comuns nas grandes planicies do Prata, e que cobrem es-
pacos de muitas léguas quadradas, com exclusdo de qualquer outra planta, foram
importadas da Europa.

O Dr. Falconer diz-me que ha hoje nas indias plantas comuns, desde o ca-

bo Comorin ao Himalaia, que foram importadas da Ameérica, necessariamente
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desde a descoberta desta ultima parte do mundo. Nestes casos, e em tantos ou-
tros que poderiam citar-se, ninguém supde que a fecundidade dos animais e das
plantas tenha de repente aumentado de uma maneira tdo sensivel. As condi¢des
de vida sao de todo favoraveis, e, por conseguinte, os pais vivem muito mais tem-
po, e todos ou quase todos os filhos se desenvolvem; tal é, evidentemente, a ex-
plicagao destes fatos. A progressdo geométrica do seu aumento, progressao cujos
resultados jamais deixam de surpreender, explica facilmente este aumento tao
rapido, tdo extraordinario, e a sua distribuicdo consideravel numa nova patria.

No estado selvagem, quase todas as plantas chegadas ha maturagao pro-
duzem anualmente sementes, e, nos animais, poucos ha que se nao copulem.
Podemos pois afirmar, sem receio de engano, que todas as plantas e todos os
animais tendem a multiplicar-se segundo uma progressdo geomeétrica; ora, esta
tendéncia deve ser reprimida pela destruicdo de individuos em certos periodos da
vida, porque, de outra maneira, invadiriam todos os paises e ndo poderiam subsis-
tir. A nossa familiaridade com os grandes animais domésticos tende, creio eu, a
dar-nos idéias falsas; ndo vemos para eles caso algum de destruicdo geral, mas
nao nos lembramos que se abatem, cada ano, milhares deles para a nossa ali-
mentagao, e que no estado selvagem uma outra causa deve certamente produzir
igual efeito.

A unica diferengca que ha entre os organismos que produzem anualmente
um grande numero de ovos ou de sementes e 0s que produzem muito pouco, €
gue seriam necessarios mais anos para estes ultimos povoarem uma regiao colo-
cada em condicdes favoraveis, por mais extensa que fosse. O condor pde dois
ovos, e o avestruz vinte, e contudo, num mesmo pais, o condor pode ser a ave
mais numerosa das duas. Os albatrozes péem apenas um ovo, e contudo conside-
ra-se esta espécie de ave a mais numerosa que ha no mundo. Tal mosca deposita
centenas de ovos; tal outra, como a hipobosca, ndo deposita mais que um; mas
esta diferenca ndo determina quantos individuos das duas espécies podem encon-
trar-se na mesma regidao. Uma grande fecundidade tem alguma importancia para
as espeécies cujas existéncias dependem de uma quantidade de alimentagéo es-

sencialmente variavel, porque ela lhes permite crescer rapidamente em numero
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num momento dado. Mas a importancia real do grande numero de ovos ou de se-
mentes € compensar uma destruicdo consideravel num certo periodo da vida; ora,
este periodo de destruicdo, na maioria dos casos, apresenta-se cedo. Se o animal
tem poder para proteger de qualquer maneira os ovos ou os filhos, uma reprodu-
cao pouco consideravel basta para manter no seu maximo o numero dos indivi-
duos da espécie; se, ao contrario, os ovos e os filhos sdo expostos a uma facil
destruicdo, a reproducao deve ser consideravel para que a espécie se nao extin-
ga. Bastaria, para conservar no mesmo numero os individuos de uma espécie de
arvore, vivendo em média um milhar de anos, que uma s6 semente fosse produzi-
da uma vez todos os mil anos, mas com a expressa condicdo de tal semente néo
ser destruida, e ser colocada em lugar onde pudesse desenvolver-se. Assim, pois,
e em todos os casos, a quantidade de sementes ou de ovos produzidos tem uni-
camente uma influéncia indireta sobre o numero médio dos individuos de uma es-
pécie animal ou vegetal.

E necessario, por isso, quando se contempla a natureza, estar-se compe-
netrado das observacdes que acabamos de fazer; € necessario ndo esquecer que
cada ser organizado se esforga sempre por multiplicar-se; que cada um deles sus-
tenta uma luta durante um certo periodo da sua existéncia; que os novos e os ve-
Ihos estdo inevitavelmente expostos a uma destruicdo incessante, quer durante
cada geracao, quer em certos intervalos. Quando um desses obstaculos acaba
por afrouxar, ou a destruicdo para por pouco que seja, o0 numero dos individuos de

uma espécie sobe rapidamente a uma conta consideravel.

DA NATUREZA DOS OBSTACULOS A MULTIPLICAGAO

As causas que obstam a tendéncia natural a multiplicacdo de cada espécie
sao muito obscuras. Consideremos uma espécie muito vigorosa; quanto maior € o
numero dos individuos que a compdem, tanto mais este numero tende a aumen-
tar. Nao poderiamos mesmo, num dado caso, determinar exatamente quais sao os
obstaculos que atuam. Isto nada deve surpreender, quando se reflita que a nossa

ignorancia sobre este ponto € absoluta, relativamente mesmo a espécie humana,
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posto que o homem seja mais bem conhecido que qualquer outro animal. Muitos
autores tém discutido este assunto com grande elevacédo; espero mesmo estuda-
lo largamente numa obra futura, principalmente com respeito a animais que tém
voltado ao estado selvagem na América Meridional. Limitar-me-ei aqui a algumas
notas, para recordar certos pontos principais ao espirito do leitor. Os ovos ou os
animais muito novos parecem ordinariamente sofrer mais, mas nem sempre é as-
sim; nas plantas, faz-se uma grande destruicdo de sementes; mas, pelas minhas
observagoes, parece que sdo as semeadas que mais sofrem, porque germinam
num terreno ja atravancado por outras plantas. Diferentes inimigos destroem tam-
bém uma grande quantidade de renovos; observei, por exemplo, alguns renovos
das nossas ervas indigenas, semeadas num canteiro tendo 3 pés de comprimento
por 2 de largo, bem cultivado e bem desembaragado de plantas estranhas, e on-
de, por conseguinte, nao podiam sofrer a vizinhanga dessas plantas: em trezentas
e cinquenta e sete plantas, duzentas e noventa e cinco foram destruidas, princi-
palmente pelas lesmas e pelos insetos. Se se deixa rebentar a relva que tem sido
ceifada por muito tempo, ou, o que quer dizer o mesmo, que os quadrupedes tém
o habito de pastar, as plantas mais vigorosas matam gradualmente as que sao
mais fracas, ainda que estas tenham atingido a sua plena maturidade; assim, num
pequeno tabuleiro de relva, tendo 3 pés por 7, em vinte espécies que ai rebenta-
ram, nove morreram, porque se deixaram crescer as outras livremente.

A quantidade de nutricdo determina, diga-se de passagem, o limite extremo
da multiplicacdo de cada espécie; mas, mais ordinariamente, o que determina o
numero médio dos individuos de uma espécie, ndo é a dificuldade de obter ali-
mentos, mas a facilidade com que esses individuos se tornam presa de outros
animais. Assim, parece fora de duvida que a quantidade de perdizes, de tetras e
de lebres que podem existir num grande parque, depende principalmente do cui-
dado com que se destroem o0s seus inimigos. Se se ndo matasse uma so cabeca
na Inglaterra durante vinte anos, mas que ao mesmo tempo se nao destruisse um
sO dos seus inimigos, haveria entdo provavelmente menos caga do que ha hoje,
posto que se matem centenas de milhares por ano. E verdade que, em muitos ca-

sos particulares, como se da com o elefante por exemplo, as feras ndo atacam o
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animal; na india, o préprio tigre s6 raramente se aventura a atacar um elefante
novo defendido pela mae.

O clima goza de um papel importante quanto a determinacdo da meédia de
uma espécie, e a volta periddica dos frios ou das secas extremas parece ser o
mais eficaz de todos os obstaculos. Tenho calculado, baseando-me em alguns
ninhos construidos na Primavera, que o Inverno de 1854 a 1885 destruiu os quatro
quintos das aves da minha propriedade; foi uma destruicao terrivel, quando se
compara com os 10% que para o homem constituem uma mortalidade extraordina-
ria em caso de epidemia. A primeira vista, parece que a agéo do clima é absolu-
tamente independente da luta pela existéncia; mas é necessario lembrar que as
variagcdes climatéricas atuam diretamente sobre a quantidade de nutricao, e pro-
duzem assim a mais viva luta entre os individuos, quer da mesma espécie, quer
de espécies distintas, que se nutrissem do mesmo género de alimentos. Quando
atua diretamente, o frio extremo, por exemplo, sdo os individuos menos vigorosos,
ou 0s que tém a sua disposicdo menor nutricdo durante o Inverno, que sofrem
mais. Quando vamos do sul para o norte, ou passamos de uma regiao umida para
uma regido seca, notamos sempre que certas espécies se tornam cada vez mais
raras, e acabam por desaparecer; a alteragao de clima ferindo os nossos sentidos,
dispbe-nos a atribuir este desaparecimento a sua agao direta. Ora, isto ndo é exa-
to; esquecemos que cada espécie, nos mesmos pontos onde € mais abundante,
sofre constantemente grandes perdas em certos momentos da sua existéncia,
perdas que |he infligem inimigos ou concorrentes ao mesmo habitat e para a
mesma nutrigdo; ora, se estes inimigos ou estes concorrentes sdo favorecidos, por
pouco que seja, por uma leve variagdo do clima, o seu numero cresce considera-
velmente, e, como cada distrito contém ja tantos habitantes quantos pode nutrir,
as outras espécies devem diminuir. Quando nos dirigimos para o sul e vemos uma
espécie diminuir em numero, podemos estar certos que esta diminuicdo atinge
tanto uma outra espécie que é favorecida como a primeira que sofreu um prejuizo.
Da-se 0 mesmo, ainda que em menor grau, quando vamos para o norte, porque o
numero de espécies de todas as qualidades, e, por consequéncia, dos concorren-

tes, diminui nos paises setentrionais. Também encontramos muitas vezes, dirigin-
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do-nos para o norte, ou fazendo a ascensao de uma montanha, o que nos nao
sucede seguindo uma dire¢cao oposta, formas definhadas, devidas diretamente a
acgao nociva do clima. Quando atingimos as regides articas, ou os pincaros cober-
tos de neves eternas, ou os desertos absolutos, a luta pela existéncia existe ape-
nas com os elementos.

O numero prodigioso de plantas que, nos nossos jardins, suportam perfei-
tamente o nosso clima, mas jamais se aclimatam, porque ndo podem sustentar a
concorréncia com as plantas préprias do nosso pais, ou resistir aos nossos ani-
mais indigenas, prova claramente que o clima atua principalmente de uma manei-
ra indireta, favorecendo as outras espécies.

Quando uma espécie, gragas as circunstancias favoraveis, se multiplica
desmedidamente numa pequena regido, as epidemias se declaram nela muitas
vezes. Ao menos, parece que isto se da com a nossa caca; podemos observar
nisto um obstaculo independente da luta pela existéncia. Mas algumas destas pre-
tendidas epidemias parecem provir da presenca de vermes parasitas que, por uma
causa qualquer, talvez por causa de uma difusdo mais facil no meio de animais
muito numerosos, tém tomado um desenvolvimento mais consideravel; assistimos,
por isso, a uma espécie de luta entre o parasita e a sua presa.

Por outro lado, em muitos casos, € necessario que uma mesma especie
comporte um grande numero de individuos relativamente ao numero dos seres
inimigos, para poder perpetuar-se. Assim, cultivamos facilmente muito trigo, muita
couve silvestre, etc., nos nossos campos, porque as sementes S40 em excesso
consideravel comparativamente ao numero de aves que vém comé-las. Ora, as
aves, se bem que tenham uma superabundancia de nutricdo durante este momen-
to da estacédo, ndo podem aumentar proporcionalmente a esta abundancia de se-
mentes, porque o Inverno pde um obstaculo ao seu desenvolvimento; mas sabe-
se quanto é dificil recolher alguns pés de trigo ou outras plantas analogas num
jardim; quanto a mim, tem-me sido impossivel. Esta condigdo da necessidade de
um numero consideravel de individuos para a conservacdo de uma espécie expli-
ca, creio eu, certos fatos singulares que nos oferece a natureza, por exemplo,

plantas muito raras que s&o por vezes abundantissimas em alguns pontos onde
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existem; e plantas verdadeiramente sociaveis, isto €, que se agrupam em grande
numero de extremos limites do seu habitat. Podemos crer, com efeito, em seme-
Ihantes casos, que uma planta s6 pode existir num unico ponto, em que as condi-
¢Oes da vida sdo assaz favoraveis para que muitas possam existir simultaneamen-
te e salvar assim a espécie de uma completa destruicdo. Devo acrescentar que os
bons efeitos dos cruzamentos, e os deploraveis efeitos das unides consangulineas,
gozam também de um papel importante na maior parte destes casos. Mas nao

posso desenvolver aqui este assunto.

RELAGOES COMPLEXAS QUE TEM ENTRE SI OS ANIMAIS E AS PLANTAS NA
LUTA PELA EXISTENCIA

Muitos casos bem constatados provam quanto sdo complexas e inespera-
das as relagdes reciprocas dos seres organizados que tém que lutar no mesmo
pais. Contentar-me-ei em citar aqui um unico exemplo, que, ainda que muito sim-
ples, me tem interessado. Um dos meus parentes possui, no Staffordshire, uma
propriedade onde tenho tido ocasido de fazer numerosos estudos; ao lado de uma
grande charneca muito estéril, que jamais foi cultivada, encontra-se um terreno de
muitas centenas de jeiras, tendo exatamente a mesma natureza, mas que foi ta-
pado ha vinte e cinco anos e plantado a pinheiros da Escécia. Estas plantas tém
apresentado, na vegetacao da parte fechada da charneca, alteragbes tao notaveis,
que se julgava passar de uma regido a outra; ndo somente o numero proporcional
das urzes ordinarias tem mudado completamente, mas doze espécies de plantas
(sem contar ervas e espadanas) que nao existiam na quinta, prosperam na parte
plantada. O efeito produzido sobre os insetos tem sido ainda maior, porque se en-
contram a cada passo, nas plantagdes, seis espécies de aves insetivoras que ja-
mais se viram na charneca, a qual era apenas frequentada por duas ou trés espé-
cies distintas de aves insetivoras. Isto prova que imensa alteracdo produziu a in-
troducéo de uma so espécie de arvores, porque se nao tinha feito cultura alguma
nesta terra; contentaram-se em fecha-la, de maneira que o gado nao pudesse en-
trar. E verdade que o cerrado é também um elemento muito importante de que

pude observar os efeitos junto de Farnham, no condado de Surrey. Ai se encon-
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tram extensas propriedades plantadas aqui e ali, no vértice das colinas, de alguns
grupos de velhos pinheiros da Escdécia; durante estes dez ultimos anos, tém fe-
chado algumas destas quintas, e hoje aparecem em todas as partes novos pinhei-
ros em quantidade, nascidos naturalmente, e tdo aproximados uns dos outros, que
nao podem viver todos. Quando soube que estas arvores novas nao tinham sido
nem semeadas nem plantadas, fiquei de tal maneira surpreendido, que me dirigi a
diversos pontos de onde podia abranger com a vista centenas de hectares de pro-
priedades que nao estavam fechadas; pois nada pude descobrir a mais que as
velhas arvores. Examinando com mais cuidado o estado da charneca, descobri
uma grande quantidade de pequenas plantas que tinham sido roidas pelos ani-
mais. No espago de um s6 metro quadrado, a uma distancia de algumas centenas
de metros de uma das velhas arvores, contei trinta e duas plantas novas; uma de-
las tinha vinte e seis anéis; tinha pois tentado, durante muitos anos, levantar a cu-
ruta acima das urzes, e ndo o conseguira. Nao admira, pois, que o solo se cubra
de novos pinheiros vigorosos desde que os cerrados foram estabelecidos. E, con-
tudo, estas charnecas séo tao estéreis e tdo extensas, que ninguém poderia ima-
ginar que os animais pudessem ai encontrar alimentos.

Vemos aqui que a existéncia do pinheiro da Escocia depende absolutamen-
te da presencga ou da auséncia dos animais; em algumas partes do mundo, a exis-
téncia do gado depende de certos insetos. O Paraguai oferece talvez o mais mar-
cante exemplo deste fato; neste pais nem os animais silvestres, nem os cavalos,
nem os caes voltaram ao estado selvagem, bem pelo contrario se tém produzido
em grande escala nas regides situadas ao norte e ao sul. Azara e Rengger de-
monstraram que deve atribuir-se este fato a existéncia no Paraguai de uma certa
mosca que pde os ovos nhas ventas desses animais logo depois do nascimento.
Por mais numerosas que sejam estas moscas, a sua multiplicagédo deve ser ordi-
nariamente embaragada por qualquer obstaculo, provavelmente pelo desenvolvi-
mento de outros insetos parasitas. Por isso, se certas aves insetivoras diminuis-
sem no Paraguai, os insetos parasitas aumentariam decerto em numero, o que
traria o desaparecimento das moscas, e entdo os animais silvestres e os cavalos

voltariam ao estado selvagem, o que teria como resultado seguro modificar consi-
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deravelmente a vegetagdo, como eu mesmo pude observar em muitas partes da
América Meridional. A vegetacgéao, pelo seu lado, teria uma grande influéncia sobre
os insetos, e 0 aumento destes provocaria, como acabamos de ver do exemplo de
Staffordshire, o desenvolvimento de aves insetivoras e assim sucessivamente, em
circulos cada vez mais complexos. Todavia, na natureza, as relacdes nédo sao
sempre tdo simples como isto. A luta deve sempre reproduzir-se com sucessos
diferentes; contudo, no decorrer dos séculos, as forgas equilibram-se tao exata-
mente, que a face da natureza fica uniforme durante imensos periodos, posto que
seguramente a causa mais insignificante baste para assegurar a vitéria a tal ou tal
ser organizado. Nao obstante, a nossa ignorancia € tdo profunda e a nossa vaida-
de tdo grande, que nos admiramos quando conhecemos a extingdo de um ser or-
ganizado; como ndo compreendemos a causa desta extingdo, sabemos apenas
invocar cataclismos, que vieram entristecer o mundo, e inventar leis sobre a dura-
cao das formas vivas!

Ainda um outro exemplo para melhor fazer compreender que relacdes
complexas ligam entre si as plantas e os animais muito afastados uns dos outros
na escala da natureza. Terei mais tarde ocasidao de demonstrar que os insetos, no
meu jardim, nunca visitam a Lubelia fulgens, planta exdtica, e por consequéncia,
em raz&do da sua conformacao particular, esta planta nunca produziu sementes. E
necessario absolutamente, para as fecundar, que os insetos visitem quase todas
as nossas orquideas, porque sao eles que transportam o poélen de uma flor para
outra. Depois de numerosas experiéncias, reconheci que o zangao € quase indis-
pensavel para a fecundacdo do Amor-perfeito (Viola tricolor), porque os outros
insetos do género abelha n&o visitam esta flor. Reconheci igualmente que as visi-
tas das abelhas sdo necessarias para a fecundagao de algumas espécies de tre-
vo; vinte pés de trevo de Holanda (Trifolium repens), por exemplo, produziram du-
as mil e duzentas e noventa sementes, enquanto que outros vinte pés, de que as
abelhas nao puderam aproximar-se, nao produziram uma unica. O zangao so visi-
ta o trevo vermelho, porque as outras abelhas ndo podem atingir o néctar. Afirma-
se que as borboletas podem fecundar esta planta; mas duvido muito, porque o

peso do corpo nao é suficiente para deprimir as pétalas alares. Podemos pois
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considerar como muito provavel que, se o género zangado chegasse a desapare-
cer, ou se tornasse muito raro na Inglaterra, o amor-perfeito e o trevo vermelho
tornar-se-iam também muito raros ou desapareceriam completamente. O numero
de zangdbes, num distrito qualquer, depende, em grande parte, do numero de ar-
ganazes que destroem os seus ninhos e os seus favos; ora, o coronel Newman,
que durante muito tempo estudou os habitos do zangéo, julga que «mais de dois
tercos destes insetos sdo destruidos por ano em Inglaterra». Por outro lado, todos
sabem que o numero de arganazes depende essencialmente do dos gatos, e o
coronel Newman acrescenta: «Notei que os ninhos de zangbdes sdo mais abun-
dantes nas aldeias e pequenas cidades, o que atribuo ao maior niumero de gatos
que destroem os arganazes». E pois perfeitamente possivel que a presenca de
um animal felino numa localidade possa determinar nesta mesma localidade, a
abundancia de certas plantas, em razao da intervencgao dos ratos e das abelhas!
Diferentes obstaculos, cuja agéo se faz sentir em diversas épocas da vida e
durante certas estagdes do ano, afetam entdo a existéncia de cada espécie. Uns
sdo muito eficazes, outros o sdo menos, mas o efeito de todos é determinar a
quantidade média dos individuos de uma espécie ou a propria existéncia de cada
um deles. Poderia demonstrar-se que, em alguns casos, obstaculos absolutamen-
te diferentes atuam sobre a mesma espécie em certos distritos. Quando se consi-
deram as plantas e os arbustos que constituem uma forragem, tem-se tentado a-
tribuir o seu numero proporcional ao que se chama o acaso. Mas € um grande er-
ro. Todos sabem que, quando se corta uma floresta americana, surge uma vege-
tacdo completamente diferente; observei que antigas ruinas indigenas, no Sul dos
Estados Unidos, ruinas que deviam ser outrora despovoadas de arvores, apresen-
tam hoje a mesma diversidade, a mesma proporgédo de espécies que as florestas
virgens circunvizinhas. Ora, que combate se devia ter travado durante longos sé-
culos entre as diferentes espécies de arvores, das quais cada uma espalha anu-
almente as sementes aos milhares! Que guerra incessante de inseto para inseto,
que luta entre os insetos, as lesmas e outros animais analogos, com as aves e 0s
animais selvagens, esforcando-se todos por multiplicar-se, comendo-se uns aos

outros, ou nutrindo-se da substancia das arvores, das suas sementes, dos seus
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rebentos, ou de outras plantas que cobriram a principio o solo e que impediam por
isso o crescimento das arvores! Quando se langa ao ar um punhado de penas,
cairdo todas sobre o solo em virtude de certas leis definidas; mas como é simples
o problema da queda, comparado ao das agdes e reagdes das plantas e dos ani-
mais inumeraveis que, durante o decorrer dos séculos, determinaram as quantida-
des proporcionais das espécies de arvores que crescem hoje nas ruinas indige-
nas!

A dependéncia de um ser organizado em frente de outro, tal como a de um
parasita nas suas relacdées com a sua presa, manifesta-se de ordinario entre seres
muito afastados uns dos outros na escala da natureza. Tal é o caso, algumas ve-
zes, de certos animais que nao podemos considerar como lutando um com outro
pela existéncia; e isto no sentido mais restrito da palavra, os gafanhotos, por e-
xemplo, e os quadrupedes herbivoros. Mas a luta € quase sempre muito mais en-
carnicada entre os individuos pertencendo a mesma espécie; com efeito, freqlien-
tam os mesmos territérios, procuram o mesmo alimento, e estdo expostos aos
mesmos perigos. A luta € quase também encarnigada quando se trata de varieda-
des da mesma espécie, e é curta a maior parte do tempo; se, por exemplo, se se-
meiam juntamente muitas variedades de trigo, € no ano seguinte se semeiam o0s
graos misturados provenientes da primeira colheita, as variedades que melhor
convém ao solo e ao clima, e que naturalmente se véem ser as mais fecundas,
prevalecem sobre as outras, produzem mais sementes, e, por conseguinte, ao fim
de alguns anos, suplantam todas as outras variedades. E tdo verdade ¢ isto, que,
para conservar uma mistura de variedades tao préoximas como sao as da ervilha-
de-cheiro, € necessario escolher cada ano separadamente as sementes de cada
variedade e ter cuidado de as misturar na propor¢ao desejada, de outra forma as
variedades mais fracas diminuem pouco a pouco e acabam por desaparecer. O
mesmo se da para as variedades de carneiros; afirma-se que certas variedades do
monte esfomeiam de tal maneira as outras, que ndo se podem deixar reunidas nas
mesmas pastagens. Igual resultado se produz quando queremos conservar no
mesmo vaso diferentes variedades de sanguessugas medicinais. E mesmo duvi-

doso que todas as variedades das nossas plantas cultivadas e dos nossos animais
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domésticos tendo tdo exatamente a mesma forga, os mesmos habitos e a mesma
constituicdo que as primeiras propor¢gdes de uma massa misturada (n&o falo, claro
estd, dos cruzamentos) possam manter-se durante uma meia duzia de geragoes,
se, como nhas ragas no estado selvagem, deixarmos a luta travar-se entre elas, e
se nao tivermos cuidado em conservar anualmente uma proporcao exata entre as

sementes ou os filhos.

A LUTA PELA EXISTENCIA E MAIS ENCARNIGADA QUANDO SE TRAVA ENTRE
INDIVIiDUOS E VARIEDADES PERTENCENDO A MESMA ESPECIE

As espécies pertencendo ao mesmo género tém quase sempre, posto que
haja muitas excecdes a esta regra, habitos e constituicdo muito parecidos; a luta
entre estas espécies é pois muito mais renhida, se se encontram colocadas em
concorréncia umas com as outras, do que se a luta se travar entre espécies per-
tencendo a géneros distintos. A extensao recente que tem tomado, em certas par-
tes dos Estados Unidos, uma espécie de andorinha que causou a extingdo de uma
outra espécie, oferece-nos um exemplo deste fato. O desenvolvimento do abelha-
ruco trouxe, em certas partes da Escdcia, a raridade crescente do tordo comum.
Quantas vezes temos ouvido dizer que uma espécie de rato expulsa outra diante
de si nos mais diversos climas! Na Russia, a pequena barata da Asia leva diante
de si a sua grande congénere. Na Australia, a abelha que importamos extermina
rapidamente a pequena abelha indigena, desprovida de aguilhdo. Uma espécie de
mostarda suplanta uma outra, e assim sucessivamente. Podemos conceber, ainda
que pouco, como se faz que a concorréncia seja mais viva entre as formas alia-
das, que ocupam quase o0 mesmo lugar na economia da natureza; mas € muito
provavel que, em alguns casos, pudéssemos indicar as razdes exatas da vitoria
obtida por uma espécie sobre outra na grande batalha da vida.

As notas que acabamos de dar conduzem a um corolario da mais alta
importancia, isto é, que a conformacéo de cada ser organizado esta em relagéo,
nos pontos mais essenciais e algumas vezes contudo mais ocultos, com a de
todos os seres organizados com 0s quais se encontra em concorréncia para a sua
alimentacéo e habitacdo, e com a de todos aqueles que lhe servem de presa ou

contra os quais tem de defender-se. A conformagédo dos dentes e das garras do
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os quais tem de defender-se. A conformacao dos dentes e das garras do tigre, a
das patas e dos ganchos do parasita que se prende aos pélos do tigre, oferece
uma confirmacgao evidente desta lei. Mas as admiraveis sementes emplumadas da
chicéria silvestre e as patas achatadas e franjadas dos coledpteros aquaticos néo
parecem estar em relagdo com o ar e com a agua. Contudo, a vantagem
apresentada pelas sementes emplumadas encontra-se, sem duvida, em relacao
direta com o solo ja guarnecido de outras plantas de maneira que as sementes
possam distribuir-se num grande espacgo e cair sobre um terreno que ainda nao
esta ocupado. No coledptero aquatico, a estrutura das pernas, tdo admiravelmente
adaptada para que possa mergulhar, permite-lhe combater com outros insetos
aquaticos para procurar a sua presa, ou para escapar aos ataques de outros
animaié\ substancia nutritiva depositada nas sementes de muitas destas plantas
parece, a primeira vista, ndo apresentar espécie alguma de relagcdo com outras
plantas. Mas o crescimento vigoroso das novas plantas provindo destas sementes,
as ervilhas e os feijdes, por exemplo, quando se semeiam por entre outras grami-
neas, parece indicar que a principal vantagem desta substancia é favorecer o
crescimento da sementeira, na luta que tem de sustentar com as outras plantas
que crescem em volta de si.

Porque se ndo multiplica cada forma de planta em toda a extensao da sua
regido natural até dobrar ou quadruplicar o nimero dos seus representantes? Sa-
bemos perfeitamente que pode suportar um pouco mais de calor ou de frio, um
pouco mais de umidade ou de secura, porque sabemos que habita regides mais
quentes ou mais frias, mais umidas ou mais secas. Este exemplo demonstra-nos
que, se desejarmos dar a uma planta um meio de acrescentar o numero dos seus
representantes, € necessario pé-la em condigdes de vencer os seus concorrentes
e de obstar aos ataques dos animais que se nutrem dela. Nos limites geograficos
do seu habitat, uma alteragcdo de constituicdo, em relagdo com o clima, seria de
uma certa vantagem; mas temos toda a razdo para julgar que algumas plantas ou
alguns animais somente se afastam para longe por serem exclusivamente destrui-
dos pelo rigor do clima. E somente nos confins extremos da vida, nas regides arti-

cas, ou nos limites de um deserto absoluto, que cessa a concorréncia. Quando a
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terra seja muito fria e muito seca, ndo havera menos concorréncia entre algumas
espécies ou entre individuos da mesma espécie, para ocupar os lugares mais
quentes ou mais umidos.

Disto resulta que as condigdes de existéncia de uma planta ou de um ani-
mal colocado em novo pais, em meio de novos competidores, devem modificar-se
de uma maneira essencial, posto que o clima seja perfeitamente idéntico ao do
seu antigo habitat. Se se deseja que o numero dos seus representantes cresga na
nova patria, € necessario modificar o animal ou a planta de maneira diferente do
que se fazia na sua antiga regido, porque é necessario procurar-lhe certas vanta-
gens sobre um conjunto de concorrentes ou de inimigos muito diversos.

Nada mais facil que ensaiar assim, em imaginagao, o procurar a uma espécie cer-
tas superioridades sobre uma outra; mas, na pratica, € mais que provavel que nao
soubéssemos o que teriamos a fazer. Isto s6 bastaria para nos convencer da nos-
sa ignorancia sobre as relagées mutuas que existem entre todos os seres organi-
zados; € uma verdade que nos é tao necessaria como dificil de compreender. Tu-
do o que podemos fazer, é lembrar-nos a todo o momento que todos os seres or-
ganizados se esforcam continuamente por se multiplicar segundo uma progressao
geomeétrica; que cada um deles em certos periodos da vida, durante certas esta-
¢bes do ano, no decurso de cada geragdo ou em certos intervalos, deve lutar pela
existéncia e estar exposto a uma grande destruicao. O pensamento desta luta uni-
versal provoca tristes reflexdes, mas podemos consolar-nos com a certeza de que
a guerra nao é incessante na natureza, que o medo é desconhecido, que a morte
esta geralmente pronta, e que sao os seres vigorosos, saos e felizes, que sobrevi-

verao e se multiplicarao.
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CAPITULO IV

A selecao natural ou a persisténcia do mais apto

- A selecédo natural; comparacdo do seu poder com o poder seletivo do homem,
sua influéncia sobre os caracteres de pouca importancia: sua influéncia em todas
as idades e sobre 0s dois sexos.

- Selecéo sexual.

- Circunstéancias favoraveis ou desfavoraveis a selegdo natural, tais como cruza
mentos, isolamento, numero de individuos.

- Acéo lenta.

- Extincdo causada pela selegédo natural.

- Divergéncia de caracteres nas suas relacées com a diversidade dos habitantes
de uma regido limitada e com a aclimatagéo.

- Acéo da selecédo natural sobre os descendentes de um tipo comum resultando da
divergéncia dos caracteres.

- A seleg¢do natural explica o agrupamento de todos os seres organizados; os pro-
gessos do organismo; a persisténcia das formas inferiores; a convergéncia dos
caracteres; a multiplicagcao indefinida das espécies.

- Resumo.

Que influéncia tem sobre a variabilidade esta luta pela existéncia que aca-
bamos de descrever tao abreviadamente? O principio da seleg¢do, que vemos tao
poderoso entre as maos do homem, aplica-se ao estado selvagem? Provaremos
que se aplica de uma maneira muito eficaz. Lembremos o nimero infinito de vari-
acoes ligeiras, de simples diferengas individuais, que se apresentam nas nossas
produgdes domeésticas e, num grau inferior, nas espécies no estado selvagem;
lembremos também a forgca das tendéncias hereditarias. No estado doméstico,
pode dizer-se que todo o organismo inteiro se torna de certa forma plastico. Mas,
como Hooker e Asa Gray o fizeram notar, a variabilidade que observamos entre
todas as nossas produgdes domésticas ndo € obra direta do homem. O homem
nao pode produzir nem impedir as variagdes; pode apenas conservar e acumular
as que se lhe apresentam. Expde, sem intengdo, os seres organizados a novas
condigdes de existéncia e as variagbes que dai resultam; ora, mudangas analogas
podem e devem mesmo apresentar-se no estado selvagem. Lembre-se também
como sao complexas, como sao estreitas as relacbes mutuas de todos os seres

organizados uns com os outros e com as condigdes fisicas da vida, e, por conse-



94

gUéncia, que vantagem pode cada um deles tirar de diversidades de conformacao
infinitamente variadas, sendo dadas as condi¢cbes de vida diferentes. Ha razéo
para admiragdes, quando vemos que variagdes uteis ao homem sio certamente
produzidas, que outras variagdes, uteis ao animal na grande e terrivel batalha da
vida, se produziram no decorrer de numerosas geragoes? Se se admite este fato,
poderemos duvidar (é preciso lembrar que nascem mais individuos do que aque-
les que podem viver) que os individuos possuindo uma vantagem qualquer, por
mais ligeira que seja, tenham probabilidade de viver e de reproduzir-se? Podemos
estar certos, por outro lado, que toda a variagdo, por menos nociva que seja ao
individuo, traz forcosamente o desaparecimento deste. Dei o nome de selegao
natural ou de persisténcia do mais apto a conservacao das diferencas e das varia-
¢bes individuais favoraveis e a eliminagdo das variagbes nocivas. As variagdes
insignificantes, isto é, que ndo sao nem uteis nem nocivas ao individuo, nao sao
certamente afetadas pela sele¢ao natural e permanecem no estado de elementos
variaveis, como as que podemos observar em certas espécies polimorfas, ou ter-
minando por se fixar, gragas a natureza do organismo e as das condi¢des de exis-
téncia.

Muitos escritores tém compreendido mal, ou criticado mal, este termo de
selecao natural. Uns tém mesmo imaginado que a selegéo natural traz a variabili-
dade, visto que envolve somente a conservacdo das variagdes acidentalmente
produzidas, quando sdo vantajosas ao individuo nas condigbes de existéncia em
que se encontra colocado. Ninguém protesta contra os agricultores, quando falam
dos poderosos efeitos da selecao efetuada pelo homem; ora, neste caso, € indis-
pensavel que a natureza produza a principio diferengas individuais que o homem
escolhe para um fim determinado. Outros tém pretendido que o termo selegao en-
volve uma escolha consciente da parte dos animais que se modificam, e tem-se
mesmo argumentado que ndo possuindo as plantas qualquer vontade, a selegao
natural ndo lhe é aplicavel. No sentido literal da palavra, ndo ha duvida que o ter-
mo seleg¢ao natural € um termo erréneo; mas, quem tem criticado os quimicos, por
que se servem do termo afinidade eletiva falando dos diferentes elementos? Con-

tudo, nao pode dizer-se, estritamente falando, que o acido escolhesse a base com
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a qual se combina de preferéncia. Diz-se que falo da sele¢ao natural como de uma
poténcia ativa ou divina; mas quem critica um autor quando fala da atragao ou
gravitagdo, como regendo o movimento dos planetas? Todos sabem o que
significam, o que querem exprimir estas expressdes metaforicas necessarias a
clareza da discussdo. E também muito dificil evitar personificar o nome natureza;
mas, por natureza, entendo somente a acdo combinada e os resultados comple-
xos de um grande numero de leis naturais; e, por leis, a série de fatos que temos
reconhecido. No fim de algum tempo ser-nos-ao familiares estes termos e esque-
ceremos estas criticas inuteis.

Compreenderemos melhor a aplicacéo da lei da selecdo natural tomando
para exemplo um pais submetido a quaisquer ligeiras alteragdes fisicas, uma alte-
ragao climatérica, por exemplo. O numero proporcional dos seus habitantes muda
quase imediatamente também, e € provavel que algumas espécies se extingam.
Podemos concluir do que temos visto relativamente as relacbes complexas e Uulti-
mas que ligam entre si os habitantes de cada pais, que toda a alteragéo na pro-
por¢cao numérica dos individuos de uma espécie afeta seriamente todas as outras
espécies, sem falar na influéncia exercida pelas modificacbes do clima. Se este
pais esta aberto, novas formas ai penetram certamente, e esta emigracéo tende
ainda a alterar as relagdes mutuas de seus antigos habitantes. Lembremo-nos, a
este respeito, qual tem sido sempre a influéncia da introducdo de uma s6 arvore
ou de um mamifero num pais. Mas se se trata de uma ilha, ou de um pais rodeado
de barreiras intransitaveis, na qual, por consequéncia, novas formas mais bem
adaptadas as modificagdes do clima ndo podem penetrar facilmente, encontra-se
entdo, na economia da natureza, qualquer lugar que seria mais bem preenchido
se alguns dos habitantes originais se modificassem de uma maneira ou de outra,
pois que, se o pais estava aberto, estes lugares seriam ocupados pelos emigran-
tes. Neste caso, ligeiras modificagcdes, favoraveis em qualquer grau que seja aos
individuos de uma espécie, adaptando-as melhor a novas condicbes ambientes,
tenderiam a perpetuar-se, e a sele¢cao natural teria assim materiais disponiveis
para comecar a sua obra de aperfeicoamento.

Temos boas razdes para acreditar, como o demonstramos no primeiro capi-
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tulo, que as alteragcdes das condi¢cdes de existéncia tendem a aumentar a faculda-
de a variabilidade. Nos casos que acabamos de citar, tendo mudado as condi¢des
de existéncia, o terreno € entdo favoravel a selecédo natural, porque oferece mais
probabilidades para a produgado de variagdes vantajosas, sem as quais a selegao
natural nada pode. E necessario jamais esquecer, que no termo variacdo, com-
preendo as simples diferengas individuais. O homem pode produzir grandes alte-
racbes nos seus animais domésticos e nas suas plantas cultivadas, acumulando
as diferencas individuais numa dada dire¢cdo; a selecao natural pode obter os
mesmos resultados, mas muito mais facilmente, porque a sua agao pode prolon-
gar-se por um lapso de tempo mais consideravel. Além disso, ndo acredito que
sejam necessarias grandes mudancgas fisicas, tais como mudangas climatéricas,
ou que um pais esteja particularmente isolado e ao abrigo da imigragao, para que
os lugares livres se tornem produtivos e que a selegao natural os faga ocupar me-
Ihorando alguns dos organismos variaveis. Com efeito, como todos os habitantes
de cada pais lutam com armas quase iguais, basta uma modificagdo muito ligeira
na conformacgéo ou nos habitos de uma espécie para dar-lhe superioridade sobre
as demais. Outras modificacdes da mesma natureza poderdo aumentar ainda esta
superioridade, por tdo longo tempo quanto a espécie se encontrar nas mesmas
condigdes de existéncia e gozar dos mesmos meios para se nutrir e defender. Nao
se poderia citar pais algum cujos habitantes indigenas estejam atualmente t&o
perfeitamente adaptados uns aos outros, tdo absolutamente em relacdo com as
condic¢Oes fisicas que os rodeiam, que nao haja lugar para qualquer aperfeigoa-
mento; porque, em todos os paises, as espécies nativas tém sido tdo completa-
mente vencidas pelas espécies aclimatadas, que tém deixado algumas destas es-
tranhas tomar definitivamente posse do solo. Ora, tendo as espécies estranhas
vencido assim, em cada pais, algumas espécies indigenas, pode concluir-se que
estas ultimas poderiam modificar-se com vantagem, de forma a melhor resistir as
invasoras.

Desde que o homem pode obter e certamente obteve grandes resultados
por meios metddicos e inconscientes de selegdo, onde para a acdo da selegao

natural? O homem pode apenas agir sobre os caracteres exteriores e visiveis. A
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natureza, se me permitem personificar com este nome a conservagao natural ou a
persisténcia do mais apto, ndo se ocupa de modo algum das aparéncias, a ndo
ser que a aparéncia tenha qualquer utilidade para os seres vivos. A natureza pode
atuar sobre todos os érgéos interiores, sobre a menor diferenga de organizacéo,
sobre todo o mecanismo vital. O homem tem apenas um fim: escolher para vanta-
gem de si préprio; a natureza, ao contrario, escolhe para vantagem do préprio ser.
Da pleno exercicio aos caracteres que escolhe, o que implica o fato Unico da sua
selecdo. O homem reldne num mesmo pais as espécies provindas de muitos cli-
mas diferentes; exercita raramente de uma forma especial e conveniente os carac-
teres que escolheu; da a mesma atengcdo aos pombos de bico longo e aos pom-
bos de bico curto; ndo exercita de maneira diferente o quadrupede de longas
patas e o de patas curtas; expde as mesmas influéncias climatéricas os carneiros
de & comprida e os de la curta. Nao permite aos machos mais vigorosos lutar pela
posse das fémeas. Nao destroi rigorosamente todos os individuos inferiores; pro-
tege, ao contrario, cada um deles, tanto quanto pode, durante todas as estagdes.
Muitas vezes comecga a selegdo escolhendo algumas formas semimonstruosas,
ou, pelo menos, prendendo-se a qualquer modificagdo assaz aparente para atrair
a sua atengao ou para lhe ser imediatamente util. No estado de natureza, ao con-
trario, a menor diferenga de conformacgao ou de constituicdo pode bastar para fa-
zer pender a balanga na luta pela existéncia e perpetuar-se assim. Os desejos e
os esforcos do homem sao tao varios! A sua vida é tdo curta! Como devem ser
também imperfeitos os resultados que ele obtém quando os compara aqueles que
a natureza pode acumular durante longos periodos geoldgicos! Podemos nds ad-
mirar-nos entdo que os caracteres das produgdes da natureza sejam muito mais
nitidos do que os das ragas domésticas do homem? Que de extraordinario pode
haver em que estas produgdes naturais sejam infinitamente melhor adaptadas as
condicbes complexas da existéncia, e que tragam contudo o selo de uma obra
muito mais completa?

Pode dizer-se, metaforicamente, que a selecéo natural procura, a cada ins-
tante e em todo o mundo, as variagdes mais ligeiras; repele as que sao nocivas,

conserva e acumula as que sao uteis; trabalha em siléncio, insensivelmente, por
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toda a parte e sempre, desde que a ocasido se apresente para melhorar todos os
seres organizados relativamente as suas condigbes de existéncia orgéanicas e i-
norganicas. Estas transformacgdes lentas e progressivas escapam-nos até que, no
decorrer das idades, a méao do tempo as tenha marcado com o seu sinete e entédo
damos tdo pouca conta dos longos periodos geoldgicos decorridos, que nos con-
tentamos em dizer que as formas viventes sao hoje diferentes do que foram outro-
ra.

Para que modificacbes importantes se produzam numa espécie, € necessa-
rio que uma variedade, uma vez formada, apresente de novo, depois de longos
séculos talvez, diferengas individuais entregando a natureza util aquelas que se
tém apresentado de principio; € necessario, por outra parte, que estas diferencas
se conservem e se renovem ainda. Diferencas individuais da mesma natureza se
reproduzem constantemente; € entdo quase certo que as coisas se passam deste
modo. Mas, em suma, s6 podemos afirmar este fato assegurando-nos se esta hi-
potese concorda com os fenbmenos gerais da natureza e os explica. Por outro
lado, a crenca geral de que a soma de variagdes, possiveis € uma quantidade es-
tritamente limitada, é também uma simples assercéo hipotética.

Posto que a sele¢do natural s6 possa atuar com vantagem para cada ser
vivo, ndo € menos verdade que caracteres e conformacgdes, que estamos dispos-
tos a considerar como tendo uma importancia muito secundaria, podem ser o obje-
to da sua agcédo. Quando vemos os insetos que se nutrem de folhas revestir quase
sempre uma cor verde, os que se nutrem da casca uma cor cinzenta, o ptarmigar
dos Alpes tornar-se branco no Inverno, e o galo montés apresentar as penas cor
de urze, ndo devemos noés acreditar que as cores que revestem certas aves e cer-
tos insetos Ihes sao uteis para livra-los do perigo? O galo montés multiplicar-se-ia
desmesuradamente se nao fosse destruido em algumas das fases da sua existén-
cia; e sabe-se que as aves de rapina lhe fazem uma cacga ativa; os falcées, dota-
dos de uma vista sutil, apercebem a sua presa de tdo longe, que, em certas partes
do continente, ndo se cultivam os pombos brancos porque estdo expostos a gran-
des perigos. A selegdo natural podia entdo desempenhar o seu papel dando a ca-

da espécie de galo montés uma cor apropriada ao pais que habita, conservando e
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perpetuando esta cor desde que é adquirida. Nao seria necessario tampouco pen-
sar que a destruicdo acidental de um animal, que tem uma cor particular, possa
apenas produzir pequenos efeitos sobre uma raga. Devemos lembrar-nos, com
efeito, quanto € essencial num rebanho de carneiros brancos destruir os cordeiros
que tenham a menor mancha preta. Ja vimos que a cor dos porcos que, na Virgi-
nia, se nutrem de certas raizes é para eles uma causa de vida ou morte. Nas plan-
tas, consideram os botanicos a penugem do fruto e a cor do mesocarpo como ca-
racteres muito insignificantes; contudo, um excelente horticultor, Dowing, refere-
nos que nos Estados Unidos os frutos com pele lisa sofrem muito mais os ataques
de um inseto, o curculio, do que os que sido cobertos de pélos; que as ameixas
vermelhas sdo muito mais sujeitas a certas doengas que as ameixas amarelas; e
que uma outra doenga ataca mais facilmente os péssegos de mesocarpo amarelo
do que os péssegos de mesocarpo de outra cor. Se estas ligeiras diferengas, ape-
sar do auxilio da arte, decidem da sorte das variedades cultivadas, estas mesmas
diferencas devem evidentemente, no estado de natureza, ser suficientes para de-
cidir quem prevalecera, se uma arvore produzindo frutos com a pele lisa ou com a
pele peluda, com o mesocarpo vermelho ou com o mesocarpo amarelo; porque,
neste estado, as arvores tém de lutar com outras arvores e com uma série de ini-
migos.

Quando estudamos os numerosos pequenos pontos de diferengca que exis-
tem entre as espécies e que, na nossa ignorancia, nos parecem insignificantes,
nao devemos esquecer que o clima, a alimentacgao, etc., tém, sem duvida, produ-
zido alguns efeitos diretos. E necessario ndo esquecer tampouco que, em virtude
das leis da correlagdo, quando uma parte varia e a selegao natural acumula as
variagdes, se originam, por vezes, outras modificacbes de natureza mais inespe-
rada.

Vemos que certas variagdes que, no estado doméstico, aparecem num pe-
riodo determinado da vida, tendem a reaparecer nos descendentes em igual peri-
odo. Poderiam citar-se, como exemplos, a forma, o talhe e o sabor dos graos de
muitas variedades dos nossos legumes e das nossas plantas agricolas; as varia-

cbes do bicho-da-seda no estado de larva e de crisalida; os ovos das aves do-
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mésticas e a cor da penugem dos filhos; os cornos dos nossos carneiros e de
outros animais na idade adulta. Ora, no estado de natureza, a selecao natural po-
de atuar sobre certos seres organizados e modifica-los em qualquer idade que
seja pela acumulagédo de variagdes proveitosas a esta idade e por transmisséo
hereditaria na idade correspondente. Se é vantajoso a uma planta que as suas
sementes sejam mais facilmente disseminadas pelo vento, € tdo facil a selegao
natural produzir este aperfeicoamento como € facil ao agricultor, pela selegcdo me-
todica, aumentar e melhorar a penugem contida nas cascas dos seus algodoeiros.

A selecao natural pode modificar a larva de um inseto de forma a adapta-la
a circunstancias completamente diferentes daquelas em que devera viver o inseto
adulto. Estas modificagbes poderdao mesmo afetar, em virtude da correlagdo, a
conformagédo do adulto. Mas, inversamente, modificagdes na conformagdo do a-
dulto podem afetar a conformacgao da larva. Em todos os casos, a selecado natural
nao produz modificagdes nocivas ao inseto, porque entao a espécie se extinguiria.
A selecdo natural pode modificar a conformacao do filho relativamente aos pais e
a dos pais relativamente aos filhos. Entre os animais que vivem em sociedade,
transforma a conformacao de cada individuo de modo tal que possa tornar-se util
a comunidade, com a condi¢do, todavia, de a comunidade aproveitar com a alte-
racao. Mas o que a selecdo natural ndo saberia fazer, era modificar a estrutura de
uma espécie sem lhe procurar qualquer vantagem prépria e unicamente em bene-
ficio de uma outra espécie. Ora, posto que as obras sobre histéria natural apre-
sentem, por vezes, semelhantes fatos, ndo encontrei um Unico que possa resistir
ao exame. A selecao natural pode modificar profundamente uma conformagao que
somente fosse muito util uma vez durante a vida de um animal, se é importante
para ele. Tais sao, por exemplo, as grandes mandibulas, que possuem certos in-
setos e que empregam exclusivamente para abrir os casulos, ou a extremidade
cérnea do bico das avezinhas que as auxilia a quebrar o ovo, para sair. Afirma-se
que, entre as melhores espécies de pombos cambalhotas de bico curto, morrem
no ovo mais filhotes do que os que podem sair; também os amadores vigiam o
momento da eclosao para auxiliar os filhotes se disso tiverem necessidade. Ora,

se a natureza queria produzir um pombo de bico muito curto para vantagem desta
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ave, a modificacado seria muito lenta e a selecdo mais rigorosa se faria no ovo, e
sobreviveriam somente aqueles que tivessem o bico bastante duro, porque todos
os de bico fraco morreriam inevitavelmente; ou, melhor ainda, a selecdo natural
agiria para produzir cascas mais delgadas, partindo-se mais facilmente, porque a
espessura da casca esta sujeita a variabilidade como todas as outras estruturas.

E talvez bom fazer lembrar aqui que deve haver, para todos os seres, gran-
des destrui¢des acidentais que tém pouca ou nenhuma influéncia sobre a acéo da
selecao natural. Por exemplo, muitos ovos ou sementes sao destruidos cada ano;
ora, a seleg¢ao natural s6 pode modifica-los tanto quanto eles variem de maneira a
escaparem aos ataques dos inimigos. Contudo, muitos destes ovos ou destas se-
mentes poderiam, se ndo fossem destruidos, produzir individuos melhor adapta-
dos as condi¢gdes ambientes do que alguns daqueles que tém sobrevivido. Além
disso, um grande numero de animais ou de plantas adultas, quer sejam ou néo os
melhores adaptados as condicbes ambientes, devem anualmente perecer, em ra-
zao de causas acidentais, que nao seriam de forma alguma mitigadas por altera-
¢cbes de conformagdo ou constituicdo vantajosa a espécie sobre todas as outras
relagdes. Mas, por mais consideravel que seja esta destruicdo dos adultos, pouco
importa, suposto que o numero dos individuos que sobrevivem numa regidao qual-
quer fique bastante consideravel - pouco importa, ainda, que a destruicdo dos o-
vos ou das sementes seja tdo grande que sO a centésima ou mesmo a milésima
parte se desenvolva - ndo € menos verdade que os individuos mais aptos, entre
0s que sobrevivem, supondo que se produzem neles variagdes numa direcao pro-
veitosa, tendem a multiplicar-se em maior numero que os individuos menos aptos.
A selecao natural ndo podia, sem duvida, exercer a sua agao em certas diregoes
vantajosas, se o numero dos individuos se encontrasse consideravelmente dimi-
nuido pelas causas que acabamos de indicar, e este caso tem-se produzido mui-
tas vezes; mas isto ndo € uma objecdo valiosa contra a sua eficacia em outras
épocas e em outras circunstancias. Estamos longe de poder supor, com efeito,
que muitas espécies sejam submetidas a modificagdes e melhoramentos na mes-

ma época € N0 mesmo pais.
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SELEGAO SEXUAL

No estado doméstico, certas particularidades aparecem algumas vezes em
um dos sexos e tornam-se hereditarias nesse sexo. O mesmo se efetua no estado
de natureza. E entdo possivel que a selecdo natural modifique os dois sexos rela-
tivamente aos habitos diferentes da existéncia, como algumas vezes sucede, ou
que um sexo se modifique relativamente ao outro sexo, o que acontece frequien-
temente. Isto me leva a dizer algumas palavras a respeito do que denominei sele-
¢do sexual. Esta forma de selegcdo ndo depende da luta pela existéncia com outros
seres organizados, ou com as condicbes ambientes, mas da luta entre os indivi-
duos de um sexo, ordinariamente os machos, para assegurar a posse do outro
sexo. Esta luta ndo termina pela morte do vencido, mas pela falta ou pela pequena
quantidade de descendentes. A selegdo sexual €, pois, menos rigorosa que a se-
lecdo natural. Ordinariamente, os machos mais vigorosos, isto €, os que sao mais
aptos a ocupar o seu lugar na natureza, deixam um maior numero de descenden-
tes. Mas, em muitos casos, a vitéria ndo depende tanto do vigor geral do individuo
como da posse de armas especiais que se encontram apenas no macho. Um vea-
do desprovido de pontas, ou um galo desprovido de espordes, teriam poucas pro-
babilidades de deixar numerosos descendentes. A selegdo sexual, permitindo
sempre aos vencedores reproduzir-se, pode dar sem duvida a estes uma coragem
indomavel, esporbes mais longos, uma asa mais forte para quebrar a pata do con-
corrente, quase da mesma maneira que o brutal criador de galos de combate pode
melhorar a raga pela escolha rigorosa dos seus mais belos adultos. Eu ndo sabe-
ria dizer até onde se estende esta lei da guerra na escala da natureza. Dizem que
os aligatores machos se batem, rugem, giram em circulo, como fazem os indios
nas suas dangas guerreiras, para apoderar-se das fémeas; véem-se os salmbdes
machos bater-se durante dias inteiros; os besouros machos trazem algumas vezes
o sinal das feridas que lhes fizeram as largas mandibulas de outros machos; M.
Fabre, este observador inimitavel, viu muitas vezes certos insetos himendpteros
machos baterem-se pela posse de uma fémea que parecia ficar espectadora indi-

ferente ao combate, e que, em seguida, partia com o vencedor. A guerra é talvez
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mais terrivel ainda entre os machos dos animais poligamos, porque estes ultimos
parecem providos de armas especiais. Os animais carnivoros machos parecem ja
bem armados, e, contudo, a selegao natural pode dar-lhes ainda novos meios de
defesa, tais como a juba do ledo e a queixada de ganchos do salmao macho, por-
que o escudo pode ser tdo importante como a langa do ponto de vista da vitéria.

Entre as aves, esta luta reveste, frequentemente, um carater mais pacifico. Todos
aqueles que tém estudado este assunto, verificam uma ardente rivalidade entre os
machos de muitas espécies para atrair as fémeas com seus cantos. Os melros de
rocha da Guiana, as aves-do-paraiso, € muitas outras ainda, reunem-se em ban-
dos; os machos apresentam-se sucessivamente; mostram com o maior cuidado,
com o maior efeito possivel, a sua magnifica plumagem, tomam as mais extraordi-
narias atitudes diante das fémeas, simples espectadoras, que terminam por esco-
lher o companheiro mais agradavel. Quem tem estudado com interesse as aves
em cativeiro, sabe que, estas mesmo, sdo muito susceptiveis de preferéncias e de
antipatias individuais; assim, sir R. Heron observou que todas as fémeas do seu
viveiro amavam em especial um certo pavao penachado. E-me impossivel entrar
aqui em todas as particularidades que seriam necessarias; mas, se 0 homem che-
ga a dar, em pouco tempo, a elegancia do porte e a beleza da plumagem aos nos-
sos galos Bantao, segundo o tipo ideal que concebemos para esta espécie, ndo
vejo razao para que as aves fémeas nao possam obter um resultado semelhante
escolhendo, durante milhares de geragdes, os machos que Ihes paregam mais
belos, ou aqueles cuja voz seja mais melodiosa. Podem explicar-se, em parte, pe-
la agdo da selegdo sexual algumas leis bem conhecidas relativas a plumagem das
aves machos e fémeas comparada a plumagem dos filhos, por variagées que se
apresentam em diferentes idades e transmitidas seja somente aos machos, seja
aos dois sexos, ou na idade correspondente; mas o espaco falta-nos para desen-
volver este assunto. Creio que, todas as vezes que os machos e as fémeas de
qualquer animal tém os mesmos habitos gerais de existéncia, mas que diferem do
ponto de vista da conformacao, da cor ou da ornamentacéo, estas diferencas sao
devidas principalmente a selegao sexual; isto €, que certos machos tém tido, du-

rante uma série ininterrupta de geragdes, algumas ligeiras vantagens sobre outros
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machos, provindo quer de suas armas, quer de seus meios de defesa, quer da sua
beleza ou dos seus atrativos, vantagens que transmitiram exclusivamente a sua
posteridade masculina. Eu ndo queria, contudo, atribuir a esta causa todas as dife-
rengas sexuais; vemos, com efeito, entre os animais domeésticos, produzirem-se
entre os machos particularidades que parecem nao ter sido aumentadas pela se-
lecdo do homem. O tufo de pélos sobre o papo do peru selvagem nao Ihe seria de
vantagem alguma, e até é duvidoso que possa servir-lhe de ornamentagao aos
olhos da fémea; se mesmo este tufo de pélos tivesse aparecido no estado domés-

tico, teriamo-lo considerado como uma monstruosidade.

EXEMPLOS DA AGAO DA SELEGAO NATURAL OU DA PERSISTENCIA DO MAIS
APTO

A fim de bem fazer compreender de que modo atua, segundo me parece, a
selegado natural, pegco permissao para dar um ou dois exemplos imaginarios. Su-
ponhamos um lobo que se nutrisse de diferentes animais, apoderando-se de uns
pela astucia, de outros pela forga, de outros, enfim, pela agilidade. Suponhamos
ainda que a sua presa mais rapida, o gamo por exemplo, tinha aumentado em
numero apos algumas alteragdes sobrevindas no pais, ou que os outros animais,
de que se nutre ordinariamente, tinham diminuido durante a estagdo do ano em
que o lobo esta mais apertado pela fome. Nestas circunstancias, os lobos mais
ageis e mais velozes tém mais probabilidades de sobreviver do que os outros;
persistem entdo, contanto que conservem, todavia, bastante for¢ca para vencer a
sua presa e tornarem-se senhores dela, nesta época do ano ou em qualquer ou-
tra, quando sao forgados a apoderar-se de outros animais para se nutrir. Nao vejo
mais razao para duvidar deste resultado do que da possibilidade, para o homem,
de aumentar a ligeireza dos seus galgos por uma selegao diligente e metddica, ou
por esta espécie de selegao inconsciente que provém de cada pessoa se esforgar
por possuir os melhores cdes sem ter o menor pensamento em modificar a racga.
Posso acrescentar que, segundo M. Pierce, duas variedades de lobos habitam as

montanhas de Catskill, nos Estados Unidos: uma destas variedades, que lembra
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um pouco a forma do galgo, nutre-se principalmente de gamos; a outra, mais pe-
sada, as pernas mais curtas, ataca mais freqientemente os rebanhos.

E necessario observar que, no exemplo citado acima, falo dos lobos mais
velozes tomados individualmente, e ndo de uma variagcdo manifestamente pronun-
ciada que se perpetuasse. Nas edicdes precedentes desta obra, podia acreditar-
se que eu apresentava esta ultima alternativa como se fosse muitas vezes produ-
zida. Eu compreendia a extrema importancia das diferengas individuais, e isto me
conduzia a discutir pormenorizadamente os resultados da selegao inconsciente
feita pelo homem, selecdo que depende da conservacido dos individuos mais ou
menos superiores e da destruicdo dos individuos inferiores. Compreendia também
que, no estado de natureza, a conservacdo de um desvio acidental de estrutura,
tal como uma monstruosidade, deve ser um sucesso muito raro, e que, se este
desvio se conserva a principio, deve tender a desaparecer imediatamente, em se-
guida aos cruzamentos com individuos comuns. Todavia, depois de ter lido um
excelente artigo da North British Review (1867), compreendi melhor ainda o quan-
to é raro que variagdes isoladas, quer sejam ligeiras quer fortemente acentuadas,
possam perpetuar-se. O autor deste artigo toma para exemplo um casal de ani-
mais que produzam durante a vida duzentos filhos, dos quais, em raz&o de dife-
rentes causas de destruicdo, dois unicamente, em média, sobrevivem para propa-
gar a espécie. Pode dizer-se, primeiramente, que é um valor pequenissimo para a
maior parte dos animais elevados na escala, mas que nédo ha exagero para os or-
ganismos inferiores. O escritor demonstra em seguida que, se nasce um unico
individuo que varia de forma a ter mais duas probabilidades de vida do que todos
os outros, teria, ainda assim, muito pouca probabilidade de persistir. Supondo que
se reproduzisse e que metade dos filhos herdassem a variagao favoravel, os fi-
Ihos, se se deve acreditar no autor, teriam apenas uma leve probabilidade a mais
para sobreviver e se reproduzirem, e esta probabilidade diminuiria em cada gera-
cao sucessiva. Nao se pode, creio eu, por em duvida a exatiddo destas observa-
cbes. Suponhamos, com efeito, que uma ave qualquer pode procurar os alimentos
mais facilmente tendo o bico recurvo; suponhamos ainda que uma ave desta es-

pécie nasce com o bico demasiado curvo, e que, por consequéncia, vive facilmen-
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te; ndo é menos verdade que haveria poucas probabilidades deste unico individuo
perpetuar a espécie com exclusdo da forma ordinaria. Mas, se é preciso julgar pe-
lo que se passa nos animais no estado de domesticidade, ndo se pode duvidar
tampouco que, se se escolheu, durante muitas geragdées, um grande numero de
individuos tendo o bico mais ou menos recurvado, e se se destruiu um maior nu-
mero ainda de individuos tendo o bico o mais direito possivel, os primeiros nao se
multiplicam facilmente.

Todavia, € necessario ndo esquecer que certas variagdes perfeitamente
acentuadas, que ninguém pensaria em classificar como simples diferengas indivi-
duais, se apresentam muitas vezes, porquanto condigdes analogas atuam sobre
organismos analogos; as nossas produ¢des domésticas oferecem-nos, numerosos
exemplos deste fato. Neste caso, se o individuo que variou nao transmite exata-
mente aos filhos os seus caracteres novamente adquiridos, menos Ihes transmite
por muito tempo, contanto que as condi¢des fiquem as mesmas, uma grande ten-
déncia a variar da mesma forma. Nao se pode duvidar tampouco que a tendéncia
para variar na mesma direcao tenha sido outrora tdo poderosa, que todos os indi-
viduos da mesma espécie se modificassem da mesma maneira, sem o auxilio de
qualquer espécie de sele¢do. Poderiam, em todos os casos, citar-se muitos exem-
plos de um ter¢o, de um quinto ou mesmo de um décimo dos individuos que foram
afetados desta forma. Assim, Graba julga que, nas ilhas de Feroé, pouco mais ou
menos um quinto de Guillemots se compde de uma variedade tdo bem definida,
que se classificou outrora como uma espécie distinta, com o nome de Uria lacry-
mans. Sendo isto assim, se a variagao € vantajosa ao animal, a forma modificada
deve suplantar bem depressa a forma original, em virtude da sobrevivéncia do
mais apto.

Terei de voltar aos efeitos dos cruzamentos do ponto de vista da eliminagao
das variagdes de toda a espécie; algumas vezes posso fazer observar aqui que a
maior parte dos animais e das plantas tendem a conservar o mesmo habitat se
nao o afastam sem razao; poderia citar, como exemplo, as proprias aves de arri-
bacdo, que, quase sempre, voltam a habitar a mesma localidade. Por consequén-

cia, toda a variedade de formagao nova seria ordinariamente local no principio, o
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que parece, alias, ser regra geral para as variedades no estado da natureza; de tal
modo que os individuos modificados de maneira analoga devem formar em breve
um pequeno grupo e tender a reproduzir-se facilmente. Se a nova variedade é
bem sucedida na luta pela existéncia, propaga-se lentamente em torno de um pon-
to central; luta constantemente com os individuos que nao tenham sofrido altera-
¢ao alguma, aumentando sempre o circulo da sua agéo, e acabando por vencé-
los.

Nao seria inutil citar um outro exemplo um pouco mais complicado da ag¢ao
da selegao natural. Certas plantas segregam um liquido agucarado, aparentemen-
te com o fim de eliminar da seiva algumas substancias nocivas. Esta secrecao
efetua-se, quase sempre, com o auxilio de glandulas colocadas na base das esti-
pulas entre algumas leguminosas, e na pagina inferior das folhas do loureiro co-
mum. Os insetos procuram avidamente este liquido, posto que se encontre sem-
pre em pequena quantidade; mas a sua visita nao constitui vantagem alguma para
a planta. Ora, suponhamos que um certo numero de plantas de uma espécie qual-
quer segregam este liquido ou este néctar no interior das flores. Os insetos em
busca do néctar cobrem-se de pdlen e transportam-no de uma flor para outra. As
flores de dois individuos distintos da mesma espécie cruzam-se por este fato; ora,
o cruzamento, como seria facil demonstra-lo, produz plantas vigorosas, que tém a
maior probabilidade de viver e de perpetuar-se. As plantas que produziram as flo-
res em glandulas maiores, e que, por consequéncia, segregaram mais liquido, se-
riam maior numero de vezes visitadas pelos insetos e cruzar-se-iam mais vezes
também; por isso, acabariam, no decorrer do tempo, por suplantar todas as outras
e formar uma variedade local. As flores cujos estames e pistilos estivessem situa-
dos, em relagdo ao tamanho e habitos dos insetos que os procuram, de maneira a
favorecer, de qualquer forma, o transporte do pdlen, seriam igualmente superiores.
Poderiamos escolher para exemplo insetos que visitam as flores em busca do po6-
len no lugar da secregao agucarada; tendo o pdlen por unico objeto a fecundagéo,
parece, a primeira vista, que a sua destruicdo seria uma verdadeira perda para a
planta. Contudo, se os insetos que se nutrissem de pélen transportassem de flor

em flor um pouco desta substancia, primeiro acidentalmente, depois habitualmen-
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te, e que os cruzamentos fossem o resultado destes transportes, a planta teria
ainda a lucrar, posto que nove décimos do pdlen fossem destruidos. Resultaria
entdo que os individuos que possuissem as antenas mais grossas € a maior
quantidade de podlen, tinham mais probabilidades de perpetuar a espécie.

Quando uma planta, apos desenvolvimentos sucessivos, € cada vez mais
procurada pelos insetos, estes, operando inconscientemente, levam regularmente
o pélen de flor em flor; muitos exemplos admiraveis me permitiiam provar que
este fato se apresenta todos os dias. Citarei apenas um unico, porque me servira
ao mesmo tempo para demonstrar como pode efetuar-se gradualmente a separa-
cao dos sexos entre as plantas. Certos azevinhos tém apenas flores masculinas,
providas de um pistilo rudimentar e de quatro estames que produzem uma peque-
na quantidade de pdlen; outros tém apenas flores femininas, com um pistilo muito
desenvolvido e quatro estames com anteras ndo desenvolvidas, nas quais se nao
descobriria um unico grao de podlen. Tendo observado uma arvore feminina a dis-
tancia de 60 metros de uma arvore masculina, coloquei no microscopio os estig-
mas de vinte flores colhidas de diversos ramos. Em todos, sem excec¢ao, notei a
presenca de alguns graos de pdlen, e em alguns uma profusdo. O pdlen nao tinha
podido ser transportado pelo vento, que, desde alguns dias, soprava numa diregao
contraria. O tempo estava frio, tempestuoso, e por consequéncia pouco favoravel
as visitas das abelhas; contudo, todas as flores que examinei tinham sido fecun-
dadas por abelhas que voavam de arvore em arvore, em busca de néctar. Volte-
mos a nossa demonstracao: desde que a planta se torna assaz atraente para os
insetos para que o pdlen seja transportado regularmente de flor em flor, uma outra
série de fatos comecga a produzir-se. Nenhum naturalista pde em duvida as vanta-
gens do que se chama a divisao fisioldgica do trabalho. Pode concluir-se dai que
seria proveitoso para as plantas produzir unicamente estames em uma flor ou em
um arbusto completo, e unicamente pistilos em outra flor ou em outro arbusto. En-
tre as plantas cultivadas e colocadas por isso em novas condi¢des de existéncia,
umas vezes os 0rgaos masculinos e outras vezes os orgaos femininos tornam-se
mais ou menos impotentes. Ora, se nds supomos que isto se pode produzir, em

qualquer grau que seja, no estado de natureza, estando o pdlen ja regularmente
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transportado de flor em flor e sendo util a completa separagao dos sexos do ponto
de vista da divisao do trabalho, os individuos em que esta tendéncia crescga pro-
gressivamente sdo cada vez mais favorecidos e escolhidos, até que enfim a com-
pleta separacdo dos sexos se efetue. Seria preciso demasiado espago para de-
monstrar como, pelo dimorfismo, ou por outros meios, certamente hoje nagao, se
efetua atualmente a separacdo dos sexos entre as plantas de diversas espécies.
Mas posso juntar, que, segundo Asa Gray, algumas espécies de azevinhos, na
América Setentrional, se encontram exatamente numa posi¢ao intermediaria, ou,
para empregar a sua expressao, sdo mais ou menos dioicamente poligamicas.

Examinemos agora os insetos que se nutrem de néctar. Podemos supor que a
planta, de que vimos aumentar as secregdes lentamente em seguida a uma sele-
¢ao continua, € uma planta comum, e que certos insetos procuram em grande par-
te o seu néctar para a alimentacdo. Poderia provar, por numerosos exemplos,
quanto as abelhas sdo econémicas do tempo; lembrarei unicamente as incisdes
que costumam fazer na base de certas flores para colher o néctar, quando com
um pouco mais de dificuldade poderiam entrar pelo vértice da corola. Recordando
estes fatos, pode facilmente acreditar-se que, em certas circunstancias, diferengas
individuais na curvatura ou no comprimento da tromba, etc., ainda que demasiado
insignificantes para que possamos aprecia-las, podem ser proveitosas as abelhas
ou a qualquer outro inseto, de forma tal que certos individuos estariam em estado
de procurar mais facilmente a sua nutricido do que quaisquer outros; as socieda-
des a que pertencessem desenvolver-se-iam por conseqléncia mais depressa, €
produziriam mais enxames herdando as mesmas particularidades. Os tubos das
corolas do trevo vermelho comum e o trevo encarnado (Trifolium pratense e T.
incarnatum), nao pareciam, a primeira vista, diferir no comprimento; contudo, a
abelha doméstica colhe facilmente o néctar do trevo encarnado, mas néo do trevo
comum vermelho, que é apenas procurado pelos zangdes; de maneira tal que
campos completos de trevo vermelho em vao oferecem a abelha uma abundante
colheita de precioso néctar. E certo que a abelha gosta em extremo deste néctar;
eu mesmo vi frequentemente, mas somente no Outono, muitas abelhas sugar as

flores por aberturas que os zangdes tinham praticado na base do tubo. A diferenca



110

do comprimento das corolas nas duas espécies de trevo deve ser insignificante;
todavia, é o bastante para decidir as abelhas a procurarem uma flor mais depressa
do que outra. Afirma-se, além disso, que as abelhas procuram as flores do trevo
vermelho da segunda colheita, que sdo um pouco menores. Nao sei se esta as-
sercao tem fundamento; também nao sei se uma outra assercao, recentemente
publicada, tem mais fundamento, isto €, que a abelha da Liguria, que se considera
ordinariamente como uma simples variedade da abelha doméstica comum, e que
se cruza muitas vezes com ela, pode atingir e sugar o néctar do trevo vermelho.
Como quer que seja, seria muito vantajoso para a abelha doméstica, num pais
onde abunda esta espécie de trevo, ter uma tromba um Pouco mais comprida ou
diferentemente construida. Por outro lado, como a fecundidade desta espécie de
trevo depende absolutamente da procura dos zangdes, seria muito vantajoso para
a planta, se os zangdes se tornassem raros num pais, ter uma corola mais curta
ou mais profundamente dividida, para que a abelha pudesse sugar as flores. Pode
compreender-se assim como se faz que uma flor e um inseto possam lentamente,
quer simultaneamente, quer um apods outro, modificar-se e adaptar-se mutuamen-
te da maneira mais perfeita, pela conservagao continua de todos os individuos que
apresentam ligeiros desvios de estrutura para um e para outro.

Sei bem que esta doutrina da selecédo natural, baseada sobre exemplos analogos
aqueles que acabo de citar, pode levantar as obje¢des que a principio se tinham
oposto as magnificas hipoteses de sir Charles Lyell, quando quis explicar as trans-
formagbes geoldgicas pela agdo das causas atuais. Contudo, hoje raramente se
procura julgar insignificantes as causas que vemos ainda nagdo atualmente,
quando se empregam para explicar a escavagéo dos mais profundos vales ou a
formacgéo de longas linhas de dunas interiores. A sele¢cdo natural opera apenas
pela conservagcdo e acumulagdo de pequenas modificagdes hereditarias de que
cada uma é proveitosa ao individuo conservado; ora, da mesma forma que a geo-
logia moderna, quando se trata de explicar a escavagao de um profundo vale, re-
nuncia a invocar a hipotese de uma s6 grande vaga diluviana, da mesma forma a
selecao natural tende a fazer desaparecer a crenga na criacdo continua de novos

seres organizados, ou nas grandes e inopinadas modificagdes da sua estrutura.
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CRUZAMENTO DOS INDIVIDUOS

Devo permitir-me aqui uma curta digressdo. Quando se trata de animais e
plantas tendo os sexos separados, € evidente que a participagcao de dois indivi-
duos é sempre necessaria para cada fecundacgao (a excegao, contudo, dos casos
tdo curiosos e tao pouco conhecidos de partenogénese); mas a existéncia desta
lei esta longe de ser igualmente evidente nos hermafroditas. Ha, entretanto, algu-
ma razao para acreditar que, entre todos os hermafroditas, dois individuos coope-
ram, ja acidentalmente, ja habitualmente, para a reprodugao da espécie. Esta idéia
foi sugerida, ha ja muito tempo, mas de uma forma bastante duvidosa, por Spren-
gel, por Knight e por Kdlreuter. Veremos, em breve, a importancia desta sugestéao;
mas serei obrigado a tratar aqui este assunto em muito poucas palavras, se bem
que tenha a minha disposi¢cdo os materiais necessarios para uma profunda dis-
cussao. Todos os vertebrados, todos os insetos e alguns outros grupos considera-
veis de animais copulam-se para cada fecundagdo. As investigacdes modernas
tém diminuido muito o numero dos supostos hermafroditas, e, entre os verdadei-
ros hermafroditas, ha muitos que se copulam, isto €, que dois individuos se unem
regularmente para a reprodugédo da espécie; ora, € este o unico ponto que nos
interessa. Todavia, ha muitos hermafroditas que, certamente, se ndo copulam ha-
bitualmente, e a grande maioria das plantas encontra-se neste caso.

Que razao pode haver, pois, para supor que, mesmo neste caso, dois indi-
viduos concorrem para o ato reprodutor? E como me é impossivel entrar aqui nes-
tas particularidades, devo contentar-me com algumas consideragdes gerais.

Em primeiro lugar, colhi um numero consideravel de fatos. Fiz mesmo um grande
numero de experiéncias provando, de acordo com a opinido quase universal dos
tratadores, que, nos animais e nas plantas, um cruzamento entre variedades dife-
rentes ou entre individuos da mesma variedade, mas de uma outra casta, torna a
posteridade que nasce mais vigorosa e mais fecunda; e que, por outra parte, as
reprodugbes entre proximos parentes diminuem este vigor e esta fecundidade.

Estes fatos tdo numerosos bastam para provar que é uma lei geral da natureza
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tendendo a que nenhum ser organizado se fecunda a si mesmo durante um ilimi-
tado numero de geragdes, e que um cruzamento com um outro individuo é indis-
pensavel de tempos a tempos, posto que talvez com longos intervalos.

Esta hipotese permite-nos, creio eu, explicar grandes séries de fatos, tais
como o seguinte, inexplicavel de outra maneira. Todos os horticultores que se o-
cupam de cruzamentos, sabem quanto a exposi¢cdo a umidade torna dificil a fe-
cundacao de uma flor; e, contudo, que multiddo de flores tém as anteras e os es-
tigmas completamente expostos as intempéries do ar! Admitindo que um cruza-
mento acidental € indispensavel, ainda que as anteras e o pistilo da planta estejam
tdo préximos que a fecundagdo de um para outro seja quase inevitavel, esta livre
exposicao, por desvantajosa que seja, pode ter por fim permitir livremente a entra-
da do podlen proveniente de outro individuo. Por outra parte, muitas flores, como as
da grande familia das Papilionaceas ou Leguminosas, tém os 6rgaos sexuais
completamente fechados; mas estas flores oferecem quase invariavelmente belas
e curiosas adaptacées em relagédo com as visitas dos insetos. As visitas das abe-
Ihas sao tao precisas a muitas flores da familia das Papilionaceas, que a fecundi-
dade destas ultimas diminui muito se se impedem estas visitas. Ora, € apenas
possivel que os insetos voem de flor em flor sem levar o pélen de uma a outra,
para grande vantagem da planta. Os insetos atuam, neste caso, como o pincel de
gue nos servimos e que basta, para assegurar a fecundagéo, passear sobre as
anteras de uma flor e sobre os estigmas de uma outra. Mas nao seria preciso su-
por que as abelhas produzam assim uma multidao de hibridas entre as espécies
distintas; porque, se se coloca no mesmo estigma podlen proprio a planta e o de
uma outra espécie, o primeiro anula completamente, assim como demonstrou
Gartner, a influéncia do pdlen estranho.

Quando os estames de uma flor se langam de improviso para o pistilo, ou
se movem lentamente um apds outro, parece que € unicamente para melhor as-
segurar a fecundagao de uma flor por si mesma; sem duvida, esta adaptagao é util
com este fim. Mas a intervencao dos insetos é muitas vezes necessaria para de-
terminar os estames a moverem-se, como o demonstrou Kdlreuter para a bérberis.

Neste género, onde tudo parece disposto para assegurar a fecundagao da flor por
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si propria, sabe-se que, se se plantam uma perto da outra formas ou variedades
muito préximas, € quase impossivel criar plantas de raga pura, pois se cruzam
naturalmente. Em numerosos outros casos, como poderia demonstra-lo pelas ave-
riguagdes de Sprengel e de outros naturalistas assim como pelas minhas proprias
observagoes, bem longe de que nada ha que contribua para favorecer a fecunda-
cao de uma planta por si mesma, observam-se adaptacdes especiais que impe-
dem absolutamente o estigma de receber o pdlen dos seus proprios estames. Na
Lobelia fulgens, por exemplo, ha um sistema, tdo admiravel como completo, por
meio do qual as anteras de cada flor deixam escapar os numerosos granulos de
polen antes que o estigma da mesma flor esteja apto a recebé-los. Ora, como no
meu jardim pelo menos os insetos nunca visitam esta flor, resulta dai que jamais
produz sementes, posto que tenha obtido uma grande quantidade colocando eu
mesmo o poélen de uma flor no estigma de outra. Uma outra espécie de Lobelia,
visitada pelas abelhas, produziu, no meu jardim, abundantes sementes. Em muitos
outros casos, ainda que nenhum obstaculo mecanico especial impega o estigma
de receber o polen da mesma flor, todavia, como Sprengel e mais recentemente
Hildebrando e outros o demonstraram, e como eu mesmo posso confirma-lo, as
anteras rebentam antes que o estigma esteja apto a ser fecundado, ou entéo, ao
contrario, é o estigma que chega a maturagédo antes do podlen, de tal maneira que
estas pretendidas plantas dicogamicas tém na realidade sexos separados e de-
vem cruzar-se habitualmente. H4 mesmo plantas reciprocamente dimorfas e ftri-
morfas a que ja temos feito alusdo. Como estes fatos sdo extraordinarios! Como é
estranho que o pdlen e o estigma da mesma flor, ainda que colocados um ao pé
do outro com o fim de assegurar a fecundacao da flor por si mesma, sejam, em
tantos casos, reciprocamente inuteis um ao outro! Como é facil explicar estes fa-
tos, que se tornam entdo tao simples, na hipétese de que um cruzamento aciden-
tal com um individuo distinto é vantajoso ou indispensavel.

Se se deixam produzir sementes a muitas variedades de couves, rabane-
tes, cebolas e algumas outras plantas colocadas umas perto das outras, tenho
observado que a grande maioria das novas plantas provenientes destas sementes

sao mesticas. Assim, tratei duzentas e trinta e trés novas couves provenientes de
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diferentes variedades que nasceram junto umas das outras, e, destas duzentas e
trinta e trés plantas, apenas setenta e oito eram de raga pura, e ainda algumas
destas ultimas eram ligeiramente alteradas. Contudo, o pistilo de cada flor, na
couve, é nao somente cercado de seis estames, mas ainda pelos de numerosas
outras flores que se encontram na mesma planta; além disso, o pélen de cada flor
chega facilmente ao estigma, sem que seja necessario a intervengao dos insetos;
observei, com efeito, que as plantas protegidas com cuidado contra as visitas dos
insetos produzem um numero completo de siliquas. Como sucede, pois, que um
tdo grande numero de plantas novas sejam mesticas? Isto deve provir de que o
polen de uma variedade distinta € dotado de um poder fecundante mais ativo do
que o polen da propria flor, e que isto faz parte da lei geral em virtude da qual o
cruzamento de individuos distintos da mesma espécie € vantajoso a planta. Quan-
do, ao contrario, espécies distintas se cruzam, o efeito é inverso, porque o proprio
polen de uma planta excede quase sempre em poder fecundante um pélen estra-
nho; nés voltaremos, demais, a este assunto num capitulo subsequente.
Poder-se-ia fazer esta objecdo que, em uma grande arvore, coberta de i-
numeraveis flores, € quase impossivel que o pdlen seja transportado de arvore em
arvore, e que apenas poderia ser de flor em flor sobre a mesma arvore; ora, so-
mente se podem considerar num sentido muito limitado as flores da mesma arvore
como individuos distintos. Creio que esta obje¢cao tem um certo valor, mas a natu-
reza proveu a isto suficientemente dando as arvores uma grande tendéncia a pro-
duzir flores de sexos separados. Ora, quando os sexos sao separados, ainda que
a mesma arvore possa produzir flores masculinas e flores femininas, é preciso que
0 polen seja regularmente transportado de uma flor a outra, e além disso este
transporte oferece uma probabilidade para que o pdlen passe acidentalmente de
uma arvore para outra. Tenho verificado que, nas nossas regides, as arvores per-
tencentes a todas as ordens tém os sexos muitas mais vezes separados do que
todas as outras plantas. A meu pedido, o Dr. Hooker teve a amabilidade de formar
a lista das arvores da Nova Zelandia, e o Dr. Asa Gray a das arvores dos Estados
Unidos: os resultados foram tais como eu os tinha previsto. Por outra parte, o Dr.

Hooker informou-me que esta regra se ndo aplica a Australia; mas, se a maior par-
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te das arvores australianas sao dicogamicas, o mesmo efeito se produz como se
tivessem flores com sexos separados. Tenho feito algumas referéncias as arvores
apenas para chamar a atengéo sobre este ponto.

Examinemos resumidamente o que se passa entre os animais. Muitas es-
pécies terrestres sao hermafroditas, tais sdo, por exemplo, os moluscos terrestres
e as minhocas; todos, entretanto, se copulam. Até ao presente, ndo encontrei ain-
da um so6 animal terrestre que pudesse fecundar-se a si mesmo. Este fato singu-
lar, que contrasta tdo vivamente com o que se passa com as plantas terrestres,
explica-se facilmente pela hipétese da necessidade de um cruzamento acidental;
porque, em razao da natureza do elemento fecundante, ndo ha, no animal terres-
tre, meios analogos a agao dos insetos e do vento sobre as plantas, que possam
produzir um cruzamento acidental sem a cooperagao de dois individuos. Entre os
animais aquaticos, ha, pelo contrario, muitos hermafroditas que se fecundam a si
mesmos, mas aqui as correntes oferecem um meio facil de cruzamentos aciden-
tais. Depois de numerosos estudos, feitos conjuntamente com uma das mais altas
e mais competentes autoridades, o professor Huxley, foi-me impossivel descobrir,
nos animais aquaticos, e até mesmo nas plantas, um sé hermafrodita no qual os
orgaos reprodutores fossem tdo perfeitamente internos, que todo o acesso fosse
absolutamente fechado a influéncia acidental de um outro individuo, de modo a
tornar todo o cruzamento impossivel. Durante muito tempo me pareceu que os
Cirripedes fariam excecao a esta regra; mas, gragas a um feliz acaso, pude provar
que dois individuos, ambos hermafroditas e capazes de se fecundar a si mesmos,
se cruzam contudo algumas vezes.

A maior parte dos naturalistas deve estar impressionada, como por uma es-
tranha anomalia, pelo fato de, nos animais e nas plantas, entre as espécies de
uma mesma familia e também de um mesmo género, serem uns hermafroditas e
outros unissexuados, posto que sejam muito semelhantes em todos os outros pon-
tos da sua organizagcédo. Contudo, se se acha que todos os hermafroditas se cru-
zam de tempos a tempos, a diferenca que existe entre eles e as espécies unisse-
xuadas € muito insignificante, pelo menos com relagéo as fungoes.

Estas diferentes consideragdes e um grande numero de fatos especiais que
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pude recolher, mas que a falta de espaco me impede de citar aqui, parecem pro-
var que o cruzamento acidental entre individuos distintos, nos animais e nas plan-

tas, constitui uma lei sen&o universal, pelo menos muito geral na natureza.

CIRCUNSTANCIAS FAVORAVEIS A PRODUGAO DE NOVAS FORMAS PELA SELE-
GAO NATURAL

E este um assunto extremamente complicado. Uma grande variabilidade -
e, sob este termo, se compreendem sempre as diferencas individuais - € eviden-
temente favoravel a acdo da selegao natural. A multiplicidade de individuos, ofere-
cendo mais probabilidades de variagbes vantajosas num tempo dado, compensa
uma variabilidade menor em cada individuo tomado pessoalmente, e é este, creio
eu, um elemento importante de sucesso. Posto que a natureza aplique longos pe-
riodos ao trabalho da selecéo natural, ndo seria necessario acreditar, contudo, que
esta delonga seja indefinida. Com efeito, todos os seres organizados lutam por se
apoderar dos lugares vagos na economia da natureza; por consequéncia, se uma
espécie, seja qual for, se ndo modifica nem se aperfeigoa tdo depressa como os
seus concorrentes, deve ser exterminada. Ademais, a sele¢cao natural ndo pode
agir sem que alguns descendentes herdem variagées vantajosas. A tendéncia a
regressao ao tipo dos antepassados pode muitas vezes embaragar ou impedir a
acao da selecao natural; mas, por outro lado, como esta tendéncia nao impede o
homem de criar, pela selecdo, numerosas ragcas domésticas, porque prevaleceria
ela contra a obra da selecéo natural?

Quando se procede com uma selegao metddica, o tratador escolhe certos
individuos para atingir um fim determinado; se permite a todos os individuos cru-
zarem-se livremente, é certo que falhara. Quando, porém, muitos tratadores, sem
a intengdo de modificar uma raga, tém um tipo comum de perfei¢cao, e que todos
tentam procurar e fazer reproduzir os individuos mais perfeitos, esta selecao
inconsciente traz lenta, mas seguramente, grandes progressos, admitindo mesmo
que se separem os individuos mais particularmente belos. Da-se o mesmo no es-

tado livre; porque, numa regido restrita, em que a economia geral
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apresenta algumas lacunas, todos os individuos que variam numa certa dire¢cao
determinada, ainda que em graus diferentes, tendem a persistir. Se, ao contrario,
a regido é consideravel, os diversos distritos apresentam certamente condigdes
diferentes de existéncia; ora, se uma espécie € submetida a modificacdes nestes
diversos distritos, as novas variedades formadas cruzam-se nos confins de cada
um deles. Veremos, todavia, no sexto capitulo desta obra, que as variedades in-
termediarias, habitando distritos intermediarios, sdo ordinariamente eliminadas,
num lapso de tempo mais ou menos consideravel, por uma das variedades vizi-
nhas. O cruzamento afeta principalmente os animais que se copulam para cada
fecundacédo, que vagueiam muito, e se ndo multiplicam numa proporgao rapida.

Assim, nos animais desta natureza, aves, por exemplo, as variedades de-
vem ordinariamente ser limitadas em regides separadas umas das outras; € isto o
que acontece quase sempre. Nos organismos hermafroditas que se ndo cruzam a
nao ser acidentalmente, da mesma forma como nos animais que se copulam para
cada fecundacado, mas que pouco vagueiam, e se multiplicam rapidamente, uma
nova variedade aperfeicoada pode formar-se depressa em um lugar qualquer,
pode ai sustentar-se e espalhar-se depois de tal maneira que os individuos da no-
va variedade se cruzem principalmente uns com os outros. E em virtude deste
principio que os horticultores preferem conservar sempre sementes recolhidas
sobre macicos consideraveis de plantas, porque evitam assim as probabilidades
de cruzamento.

Nao seria preciso acreditar tampouco que os cruzamentos faceis possam
embaracar a agcado da selegao natural nos animais que se reproduzem lentamente
e se copulam para cada fecundacéo. Eu poderia citar fatos numerosos provando
que, num mesmo pais, duas variedades de uma mesma espécie de animais po-
dem ficar por muito tempo distintas, quer frequentem ordinariamente regides dife-
rentes, quer a estagdo da copula ndo seja a mesma para cada um deles, quer en-
fim os individuos de cada variedade prefiram copular-se entre si.

O cruzamento representa um papel importante na natureza; gragas a ele os
tipos ficam puros e uniformes na mesma espécie ou na mesma variedade. A sua

acao é mais eficaz nos animais que se copulam para cada fecundacgao; mas, aca-
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bamos de ver que todos os animais e todas as plantas se cruzam de tempos a
tempos. Logo que os cruzamentos nao tenham lugar sendo com longos intervalos,
os individuos que dai provém, comparados aos que resultam da fecundacéo da
planta ou do animal por si mesmo, sdo muito mais vigorosos e muito mais fecun-
dos; e tém, por conseguinte, mais probabilidades de sobreviver e propagar a sua
espécie. Por muito raros que sejam certos cruzamentos, a sua influéncia deve,
depois de um longo periodo, exercer um poderoso efeito sobre os progressos da
espécie. Quanto aos seres organizados colocados tao baixo na escala, que se nao
propagam sexualmente, se ndo copulam, e nos quais 0s cruzamentos s&o impos-
siveis, a uniformidade dos caracteres s6 pode conservar-se entre eles, ficando
colocados nas mesmas condi¢des de existéncia, em virtude do principio da heredi-
tariedade, e devido a selegcédo natural, cuja agao traz a destruicdo dos individuos
que se afastam do tipo ordinario. Se as condigbes de existéncia chegam a mudar,
se a forma sofre modificagdes, a selegao natural, conservando variagdes vantajo-
sas analogas, pode dar somente aos descendentes modificados a uniformidade
dos caracteres.

O isolamento goza também de um papel importante na modificagdo das es-
pécies pela selecdo natural. Numa regido fechada, isolada e pouco extensa, as
condigdes organicas e inorganicas da existéncia sdo quase sempre uniformes, de
tal modo que a selecao natural tende a modificar da mesma maneira todos os in-
dividuos variaveis da mesma espécie. Demais, o cruzamento com os habitantes
dos distritos vizinhos acha-se impedido. Moritz Wagner publicou ultimamente, so-
bre este assunto, uma memoaria muito interessante; demonstrou que o isolamento,
impedindo os cruzamentos entre as variedades novamente formadas, tem prova-
velmente um efeito mais consideravel que eu mesmo néo supunha. Mas, pelas
razdées que ja indiquei, ndo posso, de forma alguma, adotar a opinido deste natu-
ralista, quando sustenta que a emigracdo e o isolamento sdo os elementos
necessarios a formagao de novas espécies. O isolamento goza também um papel
muito importante depois de uma alteracéo fisica das condigdes de existéncia, tal,
por exemplo, como modificagdes de clima, agitagdo do solo, etc., porque impede a

emigragcao de organismos melhor adaptados a estas novas condi¢gbes de existén-
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cia; encontram-se assim, na economia natural da regido, novos lugares vagos,
que serdo preenchidos, em virtude disso, por modificagées dos antigos habitantes.
Enfim, o isolamento assegura a uma nova variedade todo o tempo que Ihe é ne-
cessario para se aperfeigoar lentamente, e é este algumas vezes um ponto impor-
tante. Contudo, se a regiao isolada € muito pequena, ou porque seja cercada de
barreiras, ou porque as condi¢des fisicas sejam todas particulares, o numero total
dos seus habitantes sera também muito pouco consideravel, o que retarda a agao
da selecao natural, no ponto de vista da selecido de novas espécies, porque as
probabilidades da aparigao de variedades vantajosas s&o diminutas.

A propria duragao do tempo nada pode por si mesma, nem pré nem contra
a selecao natural. Enuncio esta regra porque se tem sustentado sem razdo que eu
ligava ao elemento do tempo um papel preponderante na transformacéao das es-
pécies, como se todas as formas da vida devessem necessariamente sofrer modi-
ficagdes em virtude de algumas leis inatas. A duragédo do tempo é somente impor-
tante-e nisto ndo exagerariamos esta importancia- porque apresenta mais probabi-
lidade para a apari¢cao de variagdes vantajosas e lhes permite, depois que fazem o
objeto da seleg¢do, acumular-se e fixar-se. A duragado do tempo contribui também
para aumentar a acao direta das condic¢des fisicas da vida na sua relagédo com a
constituicdo de cada organismo.

Se interrogamos a natureza para lhe pedir a prova das regras que acaba-
mos de formular, e se considerarmos uma pequena regiao isolada, seja qual for,
uma ilha oceanica, por exemplo, posto que o numero das espécies que a habitam
seja bastante reduzido, como veremos no capitulo sobre a distribuigdo geografica-
todavia a maior parte destas espécies sao endémicas, isto €, foram produzidas
neste lugar, e em mais parte nenhuma do mundo. Pareceria entdo, a primeira vis-
ta, que uma ilha oceanica era muito favoravel a produgao de novas espécies. Mas
estamos muito expostos a enganarmo-nos, porque, para determinar se uma pe-
qguena regido isolada tem sido mais favoravel do que uma grande regiao aberta
como um continente, ou reciprocamente, a produgcdo de novas formas organicas,
seria preciso poder estabelecer uma comparagao entre tempos iguais, 0 que nos €

impossivel fazer.
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O isolamento contribui poderosamente, sem duvida, para a producédo de
novas espécies; contudo, estou disposto a acreditar que uma vasta regiao aberta
€ mais favoravel ainda, quando se trata da produgdo de espécies capazes de se
perpetuar durante longos periodos e adquirir uma grande extensdo. Uma vasta
regido aberta oferece ndo somente mais probabilidades para que variagdes vanta-
josas fagam a sua aparigdo em razdo do grande numero de individuos da mesma
espécie que a habitam, mas também em razdo de que as condi¢cdes de vida sao
muito mais complexas por causa da multiplicidade das espécies ja existentes. Ora,
se alguma destas numerosas espécies se modifica e se aperfeigoa, outras devem
aperfeicoar-se também na mesma proporgao, sendo desapareceriam fatalmente.
Demais, cada nova forma, desde que esta muito aperfeicoada, pode espalhar-se
numa regido aberta e continua, e encontra-se assim em concorréncia com muitas
outras formas. As grandes regides, ainda que hoje continuas, por certo que ja fo-
ram, em virtude de antigas oscilagées de nivel, anteriormente fracionadas, de tal
forma que os bons efeitos do isolamento puderam produzir-se também numa certa
medida. Em resumo, concluo que, posto que as pequenas regides isoladas sejam,
sob quaisquer relagbes, muito favoraveis a producado de novas espécies, as gran-
des regides devem, contudo, favorecer as modificacbes mais rapidas, e, além dis-
S0, 0 que é mais importante, as novas formas produzidas nas grandes regides,
tendo ja ganho a vitoria sobre numerosos concorrentes, sdo as que tomam a ex-
tensdo mais rapida e que produzem um maior numero de variedades e espécies
novas. Sao estas que desempenham o papel mais importante na histéria constan-
temente variavel do mundo organizado.

Este principio ajuda-nos a compreender, talvez, alguns fatos a que teremos
de voltar no capitulo sobre a distribuicdo geografica; por exemplo, o fato de as
producdes do pequeno continente australiano desaparecerem atualmente diante
das do grande continente euro-asiatico. Por isso que também as produgdes conti-
nentais se aclimatam por toda a parte e em tdo grande numero nas ilhas. Numa
pequena ilha, a luta pela existéncia deve ser menos ardente, e, por conseguinte,
as modificacdes e extingdes menos importantes. Isto nos explica por que a flora

da Madeira, assim como o faz notar Oswald Hecr, se parece, até certo ponto, a
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flora extinta da época terciaria da Europa. A totalidade da superficie de todas as
bacias de agua doce ocupa somente uma pequena extensdo comparativamente
com a das terras e dos mares. Portanto, a concorréncia, nas produg¢des de agua
doce, deve ser menos viva que em qualquer outra parte; as novas formas devem
produzir-se mais lentamente, as antigas formas extinguir-se mais lentamente ain-
da. Ora, é na agua doce que encontramos sete géneros de peixes ganoides, res-
tos de uma ordem outrora preponderante; € igualmente na agua doce que encon-
tramos algumas das formas mais anormais que se conhecem no mundo, o Ornitor-
rinco e a Lepidossereia, por exemplo, que, como certos animais fésseis, constitu-
em, até certo ponto, uma transi¢cao entre as ordens hoje profundamente separadas
na escala da natureza. Poderiam chamar-se estas formas anormais verdadeiros
fésseis viventes; se se conservaram até a época atual, € porque tém habitado uma
regiao isolada e tém estado expostas a uma concorréncia menos variada e, por
conseqliéncia, menos viva.

Se me fosse preciso resumir em algumas palavras as condi¢gées vantajosas
ou nao a producao de novas espécies pela selecao natural, tanto, todavia, quanto
um problema tdo complexo o permite, chegaria a concluir que, para as producdes
terrestres, um grande continente, que sofreu numerosas oscilagdes de nivel, deve
ser o mais favoravel a produgédo de numerosos novos seres organizados, capazes
de se perpetuarem durante muito tempo e tomar uma grande extensdo. Enquanto
a regiao existiu na forma de continente, os habitantes deviam ser numerosos em
espécies e em individuos, e, por isso, submetidos a uma ardente concorréncia.
Quando, apds os abaixamentos, o continente se subdividiu em numerosas gran-
des ilhas separadas, cada uma destas ilhas deve ainda conter muitos individuos
da mesma espécie, de tal sorte que os cruzamentos deviam ter cessado entre as
variedades em breve tornadas préprias de cada ilha. Depois das alteragdes fisi-
cas, de qualquer natureza, toda a emigracao deve ter cessado, de maneira que os
antigos habitantes modificados devem ter ocupado todos os novos lugares na e-
conomia natural de cada ilha; enfim, o lapso de tempo decorrido permitiu as varie-
dades, que habitavam cada ilha, modificar-se completamente e aperfeicoar-se.

Quando, apos os elevamentos, as ilhas se transformaram de novo num continen-
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te, uma luta muito viva deve ter recomecado; as variedades mais favorecidas ou
mais aperfeicoadas puderam entdo estender-se; as formas menos aperfeicoadas
foram exterminadas, e o continente restaurado mudou de aspecto com respeito ao
numero relativo dos habitantes. Ai, enfim, abre-se um novo campo a seleg¢ao natu-
ral, que tende a aperfeicoar ainda mais os habitantes e a produzir novas espécies.
Admito completamente que a selecdo natural atue de ordinario com extrema lenti-
d&o. Nao pode mesmo atuar a n&o ser quando haja, na economia natural de uma
regiao, lugares vagos, que seriam melhor preenchidos se alguns dos habitantes
sofressem certas modificagdes. Estas lacunas apenas se produzem quase sempre
ap6s mudangas fisicas, que quase sempre se efetuam muito lentamente, e com a
condicao de alguns obstaculos se oporem a emigragédo de formas melhor adapta-
das. Contudo, a medida que alguns dos antigos habitantes se modificam, as rela-
cdes mutuas de quase todos os outros se alteram. Isto € o bastante para criar la-
cunas que formas melhor adaptadas podem preencher; mas é esta uma operagao
que se faz muito lentamente. Posto que muitos individuos da mesma espécie dife-
rem um pouco entre si, € preciso em alguns casos, decorrer muito tempo antes
que se produzam variagdes vantajosas nas diferentes partes da organizagéo; de-
mais, o livre cruzamento atrasa muitas vezes consideravelmente os resultados
que poderiam obter-se. Nao faltara quem me objete que estas diversas causas
sao mais que suficientes para neutralizar a influéncia da selecdo natural. Nao o
creio. Admito, contudo, que a selecado natural atua apenas muito lentamente, com
longos intervalos, e também somente sobre alguns habitantes de uma mesma re-
gido. Creio, além disso, que estes resultados lentos e intermitentes concordam
ainda com o0 que nos ensina a geologia sobre o desenvolvimento progressivo dos
habitantes do mundo.

Por mais lenta que seja a marcha da seleg¢ao natural, se o homem, com os
seus limitados meios, consegue realizar tantos progressos aplicando a selegéo
artificial, ndo posso perceber limite algum na soma de alteragdes, assim como na
beleza e complexidade das adaptagdes de todos os seres organizados nas suas
relacdes mutuas e com as condigdes fisicas de existéncia que pode, no decurso

das idades, realizar a forga seletiva da natureza.
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A SELEGAO NATURAL TRAZ CERTAS EXTINGOES

Direi algumas palavras sobre este assunto, porque se relaciona de perto
com a selecao natural, reservando-me para o tratar mais completamente no capi-
tulo relativo a geologia. A selegdo natural atua unicamente por meio da conserva-
cao das variacdes uteis a certos respeitos, variacdes que persistem em razdo des-
ta mesma utilidade. Devido a progressdo geométrica da multiplicagdo de todos os
seres organizados, cada regido contém ja tantos habitantes quantos pode nutrir;
resulta dai que, a medida que as formas favorecidas aumentam em numero, as
formas menos favorecidas diminuem e tornam-se raras. A geologia ensina-nos
que a raridade é o precursor da extingdo. E facil de compreender que uma forma
qualquer, tendo apenas alguns representantes, tem grandes probabilidades para
desaparecer completamente, quer em razéo de alteracbes consideraveis na natu-
reza das estacdes, quer por causa do aumento temporario do numero dos inimi-
gos. Podemos, além disso, avangar mais ainda; com efeito, podemos afirmar que
as formas mais antigas devem desaparecer a medida que as novas formas se
produzem, a nao ser que admitamos que o numero de formas especificas aumen-
te indefinidamente. Ora, a geologia demonstra-nos claramente que o numero de
formas especificas n&do aumenta indefinidamente, e nds tentaremos demonstrar
em breve como sucede que o numero de espécies se nao tornou infinito sobre o
Globo.

Vimos que as espécies que compreendem o maior numero de individuos
tém mais probabilidades de produzir, num tempo dado, variagdes favoraveis. Os
fatos citados no segundo capitulo fornecem-nos a prova, porque demonstram que
sdo as espeécies comuns, espalhadas ou dominantes, como lhes chamamos, que
apresentam o maior numero de variedades. Resulta dai que as espécies raras se
modificam ou se aperfeicoam menos rapidamente num tempo dado; por conse-
quéncia, sdo vencidas, na luta pela existéncia, pelos descendentes modificados ou
aperfeicoados das espécies comuns.

Creio que estas diferentes consideragdes nos conduzem a uma conclusao
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inevitavel; a medida que novas espécies se formam no decorrer dos tempos devi-
do a agao da selegao natural, outras espécies se tornam cada vez mais raras e
terminam por extinguir-se. As que sofrem mais, sdo naturalmente as que se en-
contram imediatamente em concorréncia com as espécies que se modificam e se
aperfeicoam. Ora, vimos, no capitulo que trata da luta pela existéncia, que sao as
formas mais proximas - as variedades da mesma espécie e as espécies do mes-
mo género ou de géneros proximos — que, em razao da sua estrutura, constituicao
e habitos analogos, lutam de ordinario mais vigorosamente entre si; por conse-
guinte, cada variedade ou cada espécie nova, enquanto se forma, deve lutar ordi-
nariamente com mais energia com o0s seus parentes mais proximos e acabar por
destrui-los. Podemos observar, além disso, uma mesma marcha de exterminio
nas produgdes domésticas, em razao da selegado operada pelo homem. Poderiam
citar-se muitos exemplos curiosos para provar com que rapidez novas racas de
gado, carneiros e outros animais, ou novas variedades de flores tomam o lugar de
ragas mais antigas e menos aperfeigcoadas. A histéria ensina-nos que, no Yorkshi-
re, os antigos gados negros foram substituidos por gados de longos chifres, e que
estes ultimos desapareceram ante os gados de curtos chifres (cito as proprias ex-

pressdes de um escritor agricola), como se tivessem sido levados pela peste.

DIVERGENCIA DOS CARACTERES

O principio que designo por este termo tem uma alta importancia, e permite,
creio eu, explicar muitos fatos consideraveis. Em primeiro lugar, as variedades,
mesmo quando sejam muitissimo pronunciadas, e ainda que tenham, sob quais-
quer relagdes, os caracteres de espécies - 0 que esta provado pelas dificuldades
que se experimentam, em muitos casos, para as classificar - diferem, contudo,
muito menos umas das outras do que as espécies verdadeiras e distintas. Todavi-
a, julgo que as variedades sédo espécies em via de formagdo, ou sdo, como eu
Ihes tenho chamado, espécies nascentes. Como sucede entdo que uma leve dife-
renga entre as variedades se amplifique a ponto de tornar-se a grande diferenca

que observamos entre as espécies? A maior parte das inUmeras espécies que
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existem na natureza, e que apresentam diferencas muito pronunciadas, prova-nos
que o fato & ordinario; ora, as variedades, origem suposta de espécies futuras
muito definidas, apresentam ligeiras diferengas e a custo indicadas. O acaso, po-
deriamos dizer, chegaria a fazer com que uma variedade diferisse, por quaisquer
motivos, dos seus descendentes; os descendentes desta variedade poderiam, por
seu turno, diferir dos ascendentes pelos mesmos motivos, mas de forma mais a-
centuada; isto, contudo, nao bastaria para explicar as grandes diferengas que e-
xistem habitualmente entre as espécies do mesmo género.

Como é meu costume, procurei entre as nossas produgdes domésticas a
explicacao deste fato. Ora, observamos nelas qualquer coisa analoga. Admitir-se-
a, sem duvida, que a producao de ragas também diferentes, como sao os animais
de curtos chifres e os animais de Hereford, o cavalo de corrida e o cavalo de tiro,
as diferentes ragas de pombos, etc., ndo puderam jamais efetuar-se pela simples
acumulagéo, devida ao acaso, de variagbes analogas durante numerosas gera-
cbes sucessivas. Na pratica, um amador observa, por exemplo, um pombo que
tem um bico mais curto do que o usual; um outro amador observa um pombo que
tem o bico comprido; é em virtude deste axioma que os amadores nao admitem
um tipo médio, mas preferem os extremos, comegcam ambos (e € o que aconteceu
com as sub-ragas do pombo Cambalhota) a procurar e a fazer reproduzir aves que
tém um bico mais ou  menos longo ou um bico mais ou menos curto. Podemos
supor ainda que num antigo periodo da historia, os habitantes de uma nagdo ou
de um distrito tiveram necessidade de cavalos ligeiros, enquanto que os de outro
distrito tiveram necessidade de cavalos mais pesados e mais fortes. As primeiras
diferencas deviam ser certamente muito pequenas, mas, no decorrer dos tempos,
em consequéncia da selecado continua de cavalos rapidos num caso e de cavalos
vigorosos noutro, as diferengcas deviam ter-se acentuado, e ndo se chegou a for-
macao de duas sub-ragas. Enfim, apds séculos, estas duas sub-ragas converte-
ram-se em duas ragas distintas e fixas. A medida que as diferencas se acentua-
vam, os animais inferiores tendo caracteres intermediarios, isto €, os que néao e-
ram nem muito rapidos nem muito fortes, nunca deviam ter sido empregados na

reproducado, tendendo assim a desaparecer. Vemos pois aqui, nas producdes do
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homem, a acdo do que se pode chamar «o principio da divergéncia»; em virtude
deste principio, as diferengas, pouco apreciaveis no comeg¢o, aumentam continu-
amente, e as raCas tendem a desviar-se cada vez mais umas das outras e da ori-
gem comum.

Mas como, dir-se-a, pode aplicar-se na natureza um principio analogo?
Creio que pode aplicar-se e se aplica da forma mais eficaz (mas devo confessar
que me foi necessario muito tempo para compreender como), em razdo desta
simples circunstancia de que quanto mais os descendentes de uma espécie qual-
quer se tornarem diferentes em relacdo a estrutura, constituicdo e habitos, tanto
mais estarao no caso de se apoderarem de lugares numerosos e muito diferentes
na economia da natureza, e por consequéncia aumentar em numero.

Podemos claramente distinguir este fato entre os animais que tém habitos
simples. Tomemos, por exemplo, um quadrupede carnivoro e admitamos que o
numero destes animais atingiu, ha muito tempo, o0 maximo do que pode nutrir um
pais qualquer. Se a tendéncia natural deste quadrupede a multiplicar-se continua
a atuar, e as condi¢des atuais do pais que habita ndo sofreram modificagdo algu-
ma, s6 pode chegar a crescer em numero com a condigdo de os seus descenden-
tes variaveis se apoderarem de lugares presentemente ocupados por outros ani-
mais: uns, por exemplo, tornando-se capazes de se alimentarem de novas espé-
cies de presas mortas ou vivas; outros, habitando novas estagdes, subindo as ar-
vores, tornando-se aquaticos; outros, enfim, talvez, tornando-se menos carnivoros.
Quanto mais os descendentes deste animal carnivoro se modificam relativamente
aos habitos e estrutura, tanto mais podem ocupar lugares na natureza. O que se
aplica a um animal, aplica-se a todos os outros e em todos os tempos, com a con-
dicdo, contudo, de serem susceptiveis de variagbes, porque de outra forma a se-
lecdo natural nada pode. O mesmo sucede com as plantas. Prova-se pela experi-
éncia que, se se semeia num canteiro uma sé espécie de gramineas, e num can-
teiro semelhante muitos géneros distintos de gramineas, criam-se neste segundo
canteiro mais plantas e recolhe-se um peso mais consideravel de ervas secas que
no primeiro. Esta mesma lei aplica-se também quando se semeia, em espacos

semelhantes, quer uma so6 variedade de trigo, quer muitas variedades misturadas.
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Por consequéncia, se uma espécie qualquer de gramineas varia e se se
escolhessem continuamente variedades que diferissem entre si da mesma manei-
ra, ainda que num grau pouco consideravel, como o fazem alias as espécies dis-
tintas e os géneros das gramineas, um maior numero de plantas individuais desta
espécie, incluidos os descendentes modificados, conseguiriam viver no mesmo
terreno. Ora, sabemos que cada espécie e cada variedade de gramineas espalha
sobre o0 solo anualmente sementes inumeras, e que cada uma delas, poderia di-
zer-se, emprega todos os esforgos para aumentar em numero. Por isso, no decur-
so de muitos milhares de geragdes, as variedades mais distintas de uma espécie
qualquer de gramineas teriam a maior probabilidade de vencer, aumentar em nu-
mero e suplantar assim as variedades menos distintas; ora, quando as variedades
se tornam muito distintas umas das outras, consideram-se como espécies.

Muitas circunstancias naturais nos demonstram a veracidade do principio,
que uma grande diversidade de estrutura pode sustentar a maior soma de vida.
Observamos sempre uma grande diversidade entre os habitantes de uma peque-
na regiao, sobretudo se esta regido esta livremente aberta a emigracéo, onde, por
conseguinte, a luta entre individuos deve ser muito viva. Observei, por exemplo,
que uma relva, tendo uma superficie de 3 pés por 4, colocada, ha muitos anos,
absolutamente nas mesmas condi¢des, contém 20 espécies de plantas pertencen-
tes a 18 géneros e a 8 ordens, o que prova quanto estas plantas diferiam umas
das outras. O mesmo acontece com as plantas e com os insetos que habitam pe-
quenas ilhotas uniformes, ou entdo pequenos lagos de agua doce. Os rendeiros
acharam que obtinham melhores colheitas estabelecendo uma rotagao de plantas
pertencentes as ordens mais diferentes; ora, a natureza segue o que poderia
chamar-se uma «rotacdo simultdnea». A maior parte dos animais e das plantas
que vivem perto de um pequeno terreno, qualquer que ele seja, poderiam viver
neste terreno, supondo, contudo, que a sua natureza nao oferece particularidade
alguma extraordinaria; poder-se-ia mesmo dizer que empregam todos os esforgos
para ai se sustentar, mas vé-se que, quando a luta se torna muito viva, as vanta-
gens que resultam da diversidade de estrutura assim como as diferencas de habi-

to e de constituicdo que sdo disso a consequéncia, fazem que os habitantes que
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se aproximam de mais perto pertengam em regra geral ao que chamamos géneros
e ordens diferentes.

A aclimatacédo das plantas nos paises estranhos, produzida por intermédio
do homem, fornece uma nova prova do mesmo principio. Deveria atender-se a
que todas as plantas que chegaram a aclimatar-se num pais qualquer foram ordi-
nariamente muito proximas das plantas indigenas; néo se pensa ordinariamente,
com efeito, que estas ultimas foram criadas especialmente para o pais que habi-
tam e adaptadas as suas condicbes? Poder-se-ia também atender, talvez, a que
as plantas aclimatadas pertenciam a quaisquer grupos mais especialmente adap-
tados a certos pontos da sua nova patria. Ora, o caso € muito diferente, e Alphon-
se Candolle fez observar com razdo, na sua grande e admiravel obra, que as flo-
ras, em seguida a sua aclimatagdo, aumentam muito mais em novos géneros que
em novas espeécies, proporcionalmente ao numero de géneros e de espécies indi-
genas. Para dar um sé exemplo, na ultima edicdo do Manual da Flora da parte
Setentrional dos Estados Unidos, pelo Dr. Asa Gray, o autor indica 260 plantas
aclimatadas, que pertencem a 162 géneros. Isto basta para provar que estas plan-
tas aclimatadas tém uma natureza muito diversa. Elas diferem, além disso, extra-
ordinariamente das plantas indigenas; porque, nestes 162 géneros aclimatados,
nao ha menos de 100 que ndo sejam indigenas dos Estados Unidos; uma adi¢ao
proporcional consideravel foi entao feita aos géneros que habitam hoje este pais.

Se considerarmos a natureza das plantas ou dos animais que, num pais
qualquer, tém lutado com vantagem com os habitantes indigenas e s&o assim a-
climatados, podemos fazer uma idéia da forma como os habitantes indigenas de-
veriam modificar-se para prevalecer sobre os seus compatriotas. Podemos, pelo
menos, concluir que a diversidade de estrutura, chegada a ponto de constituir no-
vas diferencas genéricas, lhes seria de um grande proveito.

As vantagens da diversidade de estrutura entre os habitantes da mesma
regido sao analogas, numa palavra, as que apresenta a divisao fisiologica do tra-
balho nos 6rgaos do mesmo individuo, assunto tdo admiravelmente elucidado por
Milne Edwards. Nenhum fisi6logo pée em duvida que um estdmago construido

para digerir somente matérias vegetais, ou somente matérias animais, tire destas
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substancias a maior soma de nutricdo. Da mesma forma, na economia geral de
um pais qualquer, quanto mais as plantas e os animais oferecerem diversidades
nitidas apropriando-as a diferentes modos de existéncia, tanto mais consideravel é
o numero de individuos capazes de habitar este pais. Um grupo de animais cujo
organismo apresenta poucas diferengas pode dificilmente lutar com um grupo cu-
jas diferengas sao mais acentuadas. Poderia duvidar-se, por exemplo, que os
marsupiais australianos, divididos em grupos que diferissem muito pouco uns dos
outros, e que representam frouxamente, como M. Waterhouse e alguns outros o
fizeram notar os nossos carnivoros, 0s nossos ruminantes e 0s nossos roedores,
pudessem lutar com éxito contra estas ordens tdo bem desenvolvidas. Entre os
mamiferos australianos podemos entdo observar a diversificagcdo das espécies

num estado incompleto de desenvolvimento.

EFEITOS PROVAVEIS DA AGAO DA SELEGAO NATURAL, EM SEGUIDA A DIVER-
GENCIA DOS CARACTERES E A EXTINGAO, SOBRE OS DESCENDENTES DE UM
ANTEPASSADO COMUM

Depois da discusséo que precede, ainda que resumida seja, podemos con-
cluir que os descendentes modificados de uma espécie qualquer se desenvolvam
tanto melhor quanto a sua estrutura € mais diversificada e podem assim apoderar-
se de lugares ocupados por outros seres. Examinemos agora como estas vanta-
gens resultantes da divergéncia dos caracteres tendem a atuar, quando se combi-
nam com a selecao natural e com a extingao.

O diagrama atras mencionado pode auxiliar-nos a compreender este assun-
to bastante complicado. Suponhamos que as letras A a L representem as espécies
de um género rico no pais que habita; suponhamos, além disso, que estas espé-
cies se assemelham, em graus desiguais, como acontece ordinariamente na natu-
reza; € isto que indicam, no diagrama, as distancias desiguais que separam as
letras. Disse um género rico, porque, como vimos no segundo capitulo, mais es-
pécies variam em média num género rico do que num género pobre, e que as es-
pécies variaveis dos géneros ricos apresentam um maior numero de variedades.

Vimos também que as espécies mais comuns e as mais espalhadas variam mais
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do que as espécies raras cujo habitat é restrito. Suponhamos que A representa
uma espécie variavel comum muito espalhada, pertencendo a um género rico no
seu proéprio pais. As linhas pontuadas divergentes, de comprimento desigual, par-
tindo de A, podem representar os seus descendentes variaveis. Supde-se que as
variagdes sao muito pequenas e da mais diversa natureza; que nao aparecem si-
multaneamente, mas muitas vezes apos longos intervalos de tempo, e que nao
persistem também durante periodos iguais. S6 as variagées vantajosas persistem,
ou, por outros termos, fazem o objeto da selec&o natural. E entdo que se manifes-
ta a importancia do principio das vantagens que resultam da divergéncia dos ca-
racteres; porque este principio determina ordinariamente as variagbes mais diver-
gentes e mais diversas (representadas por linhas pontuadas exteriores), que a
selecéo natural fixa e acumula. Quando uma linha pontuada atinge uma das linhas
horizontais e o ponto de contato é indicado por uma letra minuscula, acompanha-
da de um numero, supde-se que se acumulou uma quantidade suficiente de varia-
¢bes para formar uma variedade bem definida, isto é, tal como se julgaria dever
indicar numa obra sobre a zoologia sistematica.

Cada um dos intervalos entre as linhas horizontais do diagrama podem re-
presentar mil geragdes ou mais. Suponhamos que apds mil geragdes a espécie A
produziu duas variedades bem definidas, isto €, a7 e m. Estas duas variedades
encontram-se geralmente colocadas em condi¢des analogas aquelas que deter-
minaram variagées nos seus antepassados, tanto quanto a variabilidade seja por
si mesmo hereditaria; por consequéncia, tendem também a variar, e ordinariamen-
te do mesmo modo que os seus antepassados. Ademais, estas duas variedades,
sendo apenas formas levemente modificadas, tendem a herdar vantagens que
tornaram o seu protétipo A mais numeroso do que a maior parte dos outros habi-
tantes do mesmo pais; participam também das vantagens mais gerais que torna-
ram o género a que pertencem os seus antepassados um género rico no seu proé-
prio pais. Ora, todas estas circunstancias sao favoraveis a producao de novas va-
riedades.

Se estas duas variedades sao variaveis, as suas variagbes mais divergen-

tes persistirao ordinariamente durante as mil geragdes seguintes. Apos este inter-
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valo, pode supor-se que a variedade a1 produziu a variedade a2, a qual, gragas
ao principio da divergéncia, difere mais de A do que a variedade a1. Pode-se su-
por também que a variedade m1 produziu, no fim do mesmo lapso de tempo, duas
variedades: m2 e s2, diferindo uma da outra, e diferindo mais ainda da origem co-
mum A. Poderiamos continuar a seguir estas variedades passo a passo durante
um periodo qualquer. Algumas variedades, apds cada série de mil geragdes, terao
produzido uma so6 variedade, mas sempre mais modificada; outras produzirdo du-
as ou trés variedades; outras, enfim, nada produzirdo. Assim, as variedades, ou os
descendentes modificados da origem comum A, aumentam ordinariamente em
numero, revestindo caracteres cada vez mais divergentes.

O diagrama representa esta série até a décima milésima geragao, e, sob
forma simples e resumida, até a décima milésima quarta.

Nao pretendo dizer, claro esta, que esta série seja tdo regular como o0 € no
diagrama, posto que tenha sido representada de forma bastante irregular; ndo pre-
tendo dizer também que estes progressos sejam incessantes; € muito mais prova-
vel, pelo contrario, que cada forma persista sem alteragdo durante longos perio-
dos, pois que é de novo submetida a modificagbes. Nao pretendo dizer tampouco
que as variedades mais divergentes persistam sempre; uma forma média pode
persistir durante muito tempo e pode, ou ndo, produzir mais do que um descen-
dente modificado. A selegao natural, com efeito, atua sempre em razao dos luga-
res vagos, ou daqueles que nao estao perfeitamente ocupados por outros seres, e
isto envolve relagdes infinitamente complexas. Mas, em regra geral, quanto mais
os descendentes de uma espécie qualquer se modificam com relagdo a conforma-
¢ao, tanto mais probabilidades tém de se apoderar dos lugares e tanto mais a sua
descendéncia modificada tende a aumentar. No nosso diagrama, a linha de des-
cendéncia é interrompida em intervalos regulares por letras minusculas com nu-
meros, indicando as formas sucessivas que se tornaram suficientemente distintas
para que se reconhegam como variedades; diga-se de passagem que estes pon-
tos sdo imaginarios e que poderiam ter-se colocado ndo importa aonde, deixando
intervalos assaz longos para permitir a acumulagédo de uma soma consideravel de

variagdes divergentes.
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Como todos os descendentes modificados de uma espécie comum e muito
espalhada, pertencendo a um género rico, tendem a participar das vantagens que
deram ao antepassado a preponderancia na luta pela existéncia, multiplicam-se
ordinariamente em numero, ao mesmo tempo em que 0s seus caracteres se tor-
nam mais divergentes; este fato é representado no diagrama por diferentes ramos
divergentes que partem de A. Os descendentes modificados dos ramos mais re-
centes e mais aperfeicoados tendem a tomar o lugar dos ramos mais antigos e
menos aperfeicoados, e por isso a elimina-los; os ramos inferiores do diagrama,
que nao chegam até as linhas horizontais superiores, indicam este fato. Em qual-
quer caso, sem duvida, as modificacbes produzem-se numa so linha de descen-
déncia, e o numero de descendentes modificados ndo aumenta, posto que a soma
das modificagcdes divergentes tenha aumentado. Este caso seria representado no
diagrama se todas as linhas partindo de A fossem levantadas, a excegao das que
partissem de a7 até a10. O cavalo de corrida inglés, e o cao de caga inglés evi-
dentemente divergem lentamente da sua origem primitiva da forma que acabamos
de indicar, sem que algum deles produzisse ramos ou novas ragas.

Suponhamos que, apos dez mil geragdes, a espécie “A” tenha produzido
trés formas: a10, f10 e m10, que, divergindo em caracteres durante geragdes su-
cessivas, chegaram a diferir grandemente, mas talvez desigualmente umas das
outras e da origem comum.

Se supusermos que a soma das alteragdes entre cada linha horizontal do
diagrama é excessivamente pequena, estas trés formas serdo apenas variedades
bem definidas; mas temos somente que supor um maior niumero de geragdes, ou
uma modificagdo um pouco mais consideravel em cada grau, para converter estas
trés formas em espécies duvidosas, ou em espécies bem definidas. O diagrama
indica pois os graus por meio dos quais as pequenas diferencas, separando as
variedades, se acumulam a ponto de formar as grandes diferengas que separam
as espécies. Continuando a mesma marcha durante um maior nimero de gera-
¢Oes, 0 que indica o diagrama sob uma forma condensada e simplificada, obtemos
oito espécies, a14 a m14, descendentes todas de A. E assim, creio eu, que as es-

pécies se multiplicam e que os géneros se formam.



133

E provavel que, num género rico, mais de uma espécie deva variar. Supus,
no diagrama, que uma segunda espécie produziu, por uma marcha analoga, apos
dez mil geragdes, quer duas variedades bem definidas, w10 e z16, quer duas es-
pécies, segundo a soma de alteragbes que representam as linhas horizontais. De-
pois de catorze mil geragdes, supde-se que seis novas espécies, n14 a z14 foram
produzidas. Num género qualquer, as espécies que ja diferem muito umas das
outras tendem ordinariamente a produzir o maior numero de descendentes modifi-
cados, porque sao eles que tém mais probabilidades de se apoderar de novos lu-
gares e muito diferentes na economia da natureza. Também escolhi no diagrama
a espécie extrema A e uma outra espécie quase extrema |, como as que tém vari-
ado muito, e que tém produzido novas variedades e novas espécies. As outras
nove espécies do nosso género primitivo, indicadas pelas letras maiusculas, po-
dem continuar, durante periodos mais ou menos longos, a transmitir aos descen-
dentes os caracteres nao modificados; isto é indicado no diagrama por linhas pon-
tuadas que se prolongam mais ou menos longe.

Mas, durante a marcha das modificagdes, representadas no diagrama, um
outro dos nossos principios, o da extingao, deve ter gozado um papel importante.
Como, em cada pais bem provido de habitantes, a selecdo natural atua necessari-
amente, dando a uma forma, que faz o objeto da sua agédo, algumas vantagens
sobre outras formas na luta pela existéncia, produz-se uma tendéncia constante
entre os descendentes aperfeicoados de uma espécie qualquer para suplantar e
exterminar os seus predecessores e a sua origem primitiva. E preciso lembrar,
com efeito, que a luta mais viva se produz ordinariamente entre as formas que
estdo mais préximas umas das outras, em relagcdo aos habitos, constituicdo e es-
trutura. Por consequéncia, todas as formas intermediarias entre a forma mais anti-
ga e a forma mais moderna, isto €, entre as formas mais ou menos aperfeicoadas
da mesma espécie, assim como a especie origem propria, tendem ordinariamente
a extinguir-se. E provavelmente da mesma maneira para muitas das linhas colate-
rais completas, vencidas por formas mais recentes e mais aperfeicoadas. Se, con-
tudo, o descendente modificado de uma espécie penetra em qualquer regiao dis-

tinta, ou se adapta rapidamente a qualquer regido absolutamente nova, ndo se
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encontra em concorréncia com o tipo primitivo e ambos podem continuar a existir.
Se se supuser, pois, que 0 nosso diagrama representa uma soma consideravel de
modificacbes, a espécie A e todas as primeiras variedades que produziu, terdo
sido eliminadas e espalhadas por oito novas espécies, al4 a m14; e a espécie |
por seis novas espécies, n14 a z14.

Mas podemos ir mais longe ainda. Supusemos que as espécies primitivas
do género de que nos ocupamos se assemelham entre si mas em graus desi-
guais; é o que se apresenta muitas vezes na natureza. A espécie A esta entdo
mais proxima das espécies B, C, D do que das outras espécies, e a espécie | esta
mais préoxima das espécies G, H, K, L do que das primeiras. Supusemos também
que estas duas espécies, A e | sdo muito comuns e muito espalhadas, de tal
maneira que deviam, no principio, possuir algumas vantagens sobre a maior par-
te das outras espécies pertencentes ao mesmo género. As espécies representati-
vas, em numero de catorze para a décima quarta geracdo, tém provavelmente
herdado algumas destas vantagens; e sdo, além disso, modificadas, aperfeigcoa-
das de diversas maneiras, em cada geracgao sucessiva, de forma a melhor adap-
tar-se aos numerosos lugares vagos na economia natural do pais que habitam. E
pois muito provavel que tenham exterminado, para substitui-los, ndo somente os
representantes ndo modificados das origens maes A e I, mas também algumas
espécies primitivas mais proximas destas origens. Por consequéncia, devem ficar
na décima quarta geracdo muito poucos descendentes das espécies primitivas.
Podemos supor que uma espécie somente, a espécie F, sobre as duas espécies E
e F, as menos proximas das duas espécies primitivas A e |, pode ter tido descen-
dentes até esta ultima geracgao.

Assim como o indica 0 nosso diagrama, as onze espécies primitivas sao
daqui em diante representadas por quinze espécies. Em razdo da tendéncia diver-
gente da selec&o natural, o valor da diferenca dos caracteres entre as espécies
al14 e z14 deve ser muito mais consideravel que a diferenga que existia entre os
individuos mais distintos das onze espécies primitivas. Demais, as novas espécies
estdo aliadas entre si de uma maneira muito diferente. Nos oito descendentes de

A, os indicados pelas letras a14, q14 e p14, sdo muito proximos porque sao ramos
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recentes de a10; b14 e f14, tendo divergido num periodo muito mais antigo de a3,
sao, até certo ponto, distintos destas trés primeiras espécies; e enfim 014, e14 e
m14 sdo muito proximas umas das outras; mas, como divergem de A no comego
mesmo desta série de modificagdes, estas espécies devem ser bastante diferen-
tes das outras cinco, para constituir sem duvida um subgénero ou um género dis-
tinto.

Os seis descendentes de | formam dois subgéneros ou dois géneros distin-
tos. Mas como a espécie primitiva | diferia muito de A, porque se encontrava qua-
se na outra extremidade do género primitivo, as seis espécies descendentes de |,
devido apenas a hereditariedade, devem diferir consideravelmente das oito espé-
cies descendentes de A; demais, supusemos que os dois grupos tém continuado a
divergir em direcoes diferentes. As espécies intermediarias, e é isto uma conside-
ragdo muito importante, que ligam as espécies originais A e |, foram todas extin-
tas, a excecao de F, unica que deixou descendentes. Portanto, as seis novas es-
pécies descendentes de |, e as oito espécies descendentes de A, deverdo ser
classificadas como géneros muito distintos, ou mesmo como subfamilias distintas.

E assim, creio eu, que dois ou muitos géneros derivam, apés modificacdes,
de duas ou de muitas espécies de um mesmo género. Estas duas ou muitas es-
pécies origens derivam também, por seu turno, de qualquer espécie de um género
anterior. Isto esta indicado, no nosso diagrama, por linhas pontuadas colocadas
por baixo das letras maiusculas, linhas convergindo em grupo para um sé ponto.
Este ponto representa uma espécie, o suposto predecessor dos nossos subgéne-
ros e dos nossos géneros. E Util parar um instante a considerar o carater da nova
espécie F14, que, temo-lo suposto, ndo divergiu muito, mas conservou a forma de
F, quer com algumas pequenas modificagcdes, quer sem qualquer alteragcdo. As
afinidades desta espécie com as outras catorze novas espécies devem ser neces-
sariamente muito curiosas. Derivada de uma forma situada pouco mais ou menos
a igual distancia entre as espécies origens A e |, que supomos extintas e desco-
nhecidas, deve apresentar, até certo ponto, um carater intermediario entre o dos
dois grupos descendentes da mesma espécie. Mas, como o carater destes dois

grupos € continuamente desviado do tipo origem, a nova espécie F14 nao constitui
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um intermediario imediato entre eles; constitui, contudo, um intermediario entre os
tipos dos dois grupos. Ora, cada naturalista pode lembrar, sem duvida, casos ana-
logos.

Supusemos, até ao presente, que cada linha horizontal do diagrama repre-
sentava mil geragdes; mas cada uma poderia representar um milhdo de geragdes,
Ou mesmo mais; cada uma poderia mesmo representar uma das camadas suces-
sivas da crosta terrestre, na qual se encontram os fosseis. Tornaremos a insistir
neste ponto, no nosso capitulo sobre a geologia, e veremos entao, creio eu, que o
diagrama langa alguma luz sobre as afinidades dos seres extintos. Estes seres,
posto que pertengam ordinariamente as mesmas ordens, as mesmas familias ou
aos mesmos géneros que os que existem hoje, apresentam muitas vezes contudo,
numa certa medida, caracteres intermediarios entre os grupos atuais; podemos
compreender isto tanto melhor que as espécies existentes viviam em diferentes
épocas afastadas, quando as linhas de descendéncia tinham divergido menos.

Nao vejo razdo alguma que obrigue a limitar apenas a formagao dos géne-
ros a série de modificagcbes que acabamos de indicar. Se supusermos que, no di-
agrama, a soma das alteragdes representada por cada grupo sucessivo de linhas
pontuadas divergentes € muito grande, as formas a14 a p14, b14 e f14, 014 a m14
formarao trés géneros muito distintos. Teremos também dois géneros muito distin-
tos descendendo de | e diferindo muito consideravelmente dos descendentes de
“A”. Estes dois grupos de géneros formarao assim duas familias ou duas ordens
distintas, segundo a soma das modificagdes divergentes que se supde represen-
tada pelo diagrama. Ora, as duas novas familias ou as duas novas ordens, des-
cendem de duas espécies pertencendo a um mesmo género primitivo, e pode su-
por-se que estas espécies descendem de formas ainda mais antigas e mais des-
conhecidas.

Temos visto que, em cada pais, sdo as espécies pertencentes aos géneros
mais ricos que apresentam as mais das vezes variedades ou espécies nascentes.
Poder-se-ia parar aqui; com efeito, a selecdo natural atuando somente sobre os
individuos ou sobre as formas que, devido a certas qualidades, sobrepujam as

outras na luta pela existéncia, exerce principalmente a sua agao sobre os que pos-
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possuem ja certas vantagens; ora, a extensao de um grupo qualquer prova que as
espécies que o compdem herdaram algumas qualidades possuidas por um ante-
passado comum. Também a luta para a produgao de descendentes novos e modi-
ficados se estabelece principalmente entre os grupos mais ricos que tentam multi-
plicar-se. Um grupo numeroso prevalece sobre um outro grupo consideravel, re-
duzindo-o em numero e diminuindo assim as suas probabilidades de variacéo e
aperfeicoamento. Num mesmo grupo consideravel, os subgrupos mais recentes e
mais aperfeicoados, aumentando sem cessar, apoderando-se a cada instante de
novos lugares na economia da natureza, tendem constantemente também a su-
plantar e destruir os subgrupos mais antigos e menos aperfeigoados. Enfim, os
grupos e 0s subgrupos pouco numerosos e vencidos acabam por desaparecer.

Se langarmos os olhos para o futuro, podemos predizer que os grupos de seres
organizados que s&o hoje ricos e dominantes, que nao estdo ainda rompidos, isto
€, que nao sofreram ainda a menor extingdo, devem continuar a aumentar em nu-
mero durante longos periodos. Mas que grupos acabardo por prevalecer? E o que
ninguém pode prever, porque sabemos que muitos grupos, outrora desenvolvidis-
simos, s&o hoje extintos. Se nos ocuparmos de um futuro ainda mais remoto, pre-
diremos que, por causa do aumento continuo e regular dos maiores grupos, um
conjunto de pequenos grupos deve desaparecer completamente sem deixar des-
cendentes modificados, e que, por conseguinte, muito poucas espécies vivendo
numa época qualquer devem ter descendentes depois de um lapso de tempo con-
sideravel. Terei de voltar a este ponto no capitulo sobre a classificagdo; mas pos-
S0 ajuntar que, segundo a nossa teoria, poucas espécies muito antigas devem ter
representantes na época atual; ora, como todos os descendentes da mesma es-
pécie formam uma classe, € facil de compreender como sucede que haja tdo pou-
cas classes em cada divisédo principal dos reinos animal e vegetal. Posto que pou-
cas das mais antigas espécies tenham deixado descendentes modificados, toda-
via, em antigos periodos geologicos, a Terra pode ter sido quase tdo povoada co-

mo € hoje de espécies pertencendo a muitos géneros, familias, ordens e classes.
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DO PROGRESSO POSSIVEL DA ORGANIZAGAO

A selecado natural atua exclusivamente no meio da conservagdo e acumula-
¢ao das variagdes que sao uteis a cada individuo nas condi¢gdes organicas e inor-
ganicas em que pode encontrar-se colocado em todos os periodos da vida. Cada
ser, e € este o ponto final do progresso, tende a aperfeigoar-se cada vez mais re-
lativamente a estas condi¢des. Este aperfeicoamento conduz inevitavelmente ao
progresso gradual da organizagdo do maior numero de seres vivos em todo o
mundo. Mas referimo-nos aqui a um assunto muito complicado, porque os na-
turalistas ainda n&o definiram, de uma forma satisfatoria para todos, o que deve
compreender-se por «um progresso de organizagado». Para os vertebrados, trata-
se claramente de um progresso intelectual e de uma conformacg&o que se aproxi-
me da do homem. Poder-se-ia pensar que a soma das alteracbes que se produ-
zem nas diferentes partes e nos diferentes 6rgaos, por meio de desenvolvimentos
sucessivos desde o embrido até a maternidade, basta como termo de compara-
cdo; mas ha casos, certos crustaceos parasitas por exemplo, nos quais muitas
partes da conformacgéo se tornam menos perfeitas, de tal forma que o animal adul-
to ndo é certamente superior a larva. O critério de Von Baer parece o mais geral-
mente aplicavel e o melhor, isto é, a extensdo da diferenciagdo das partes do
mesmo ser e a especializagdo destas partes para diferentes fungdes, ao que jun-
tarei: no estado adulto; ou, como o diria Milne Edwards, o aperfeicoamento da di-
visdo do trabalho fisiolégico. Mas compreendemos bem depressa que obscuridade
existe neste assunto, se estudarmos, por exemplo, os peixes. Com efeito, certos
naturalistas consideram como os mais elevados na escala os que, como o tuba-
rdo, se aproximam mais dos anfibios, enquanto que outros naturalistas conside-
ram como mais elevados os peixes 0sseos ou teledsteos, porque sdo realmente
mais pisciformes e diferem mais das outras classes dos vertebrados. A obscurida-
de do assunto fere-nos mais ainda se estudarmos as plantas, para as quais, bem
entendido, o critério da inteligéncia ndo existe; em verdade, alguns botanicos dis-
pdem entre as plantas mais elevadas aquelas que apresentam em cada flor, no

estado completo de desenvolvimento, todos os érgéos, tais como: sépalas, péta-
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las, estames e pistilos, enquanto que outros botanicos, provavelmente com mais
razdo, concedem o primeiro grau as plantas cujos diversos orgaos sao muito mo-
dificados e em numero reduzido.

Se adotamos, como critério de uma alta organizagéo, a soma das diferenci-
acdes e de especializagbes dos diversos 6rgaos em cada individuo adulto, o que
compreende o aperfeicoamento intelectual do cérebro, a sele¢cao natural conduz
claramente a esse fim. Todos os fisidlogos, com efeito, admitem que a especiali-
zacao dos 6rgaos € uma vantagem para o individuo, no sentido de que, neste es-
tado, os 6rgéos executam melhor as suas fungdes; por consequéncia, a acumula-
cao das variagdes tendentes a especializacao, entra na algada da selecao natural.
Por outro lado, se se pensar que todos os seres organizados tendem a multiplicar-
se rapidamente e a apoderar-se de todos os lugares desocupados, ou pouco ocu-
pados na economia da natureza, é facil compreender que é muito possivel que a
selegdo natural prepare gradualmente um individuo para uma situagdo na qual
muitos orgaos |lhe serdo supérfluos e inuteis; neste caso, haveria uma retrograda-
¢ao real na escala da organizacgdo. Discutiremos com mais proficiéncia, no capitu-
lo sobre a sucesséo geoldgica, a questao de saber se, em regra geral, a organiza-
cao tem feito progressos seguros desde os periodos geoldgicos mais remotos até
nossos dias.

Mas, poder-se-a dizer, se todos os seres organizados tendem a elevar-se
na escala, como sucede que uma multiddo de formas inferiores exista ainda no
mundo? Como sucede que haja, em cada grande classe, formas muito mais de-
senvolvidas do que algumas outras? Porque é que as formas mais aperfeigoadas
nao tém por toda a parte suplantado e exterminado as formas inferiores? Lamarck,
que acreditava em uma tendéncia inata e fatal de todos os seres organizados para
a perfeicéo, parece ter pressentido também esta dificuldade, que o levou a supor
que as formas simples e novas sao constantemente produzidas pela geragao es-
pontdnea. A ciéncia ndao provou ainda o bom fundamento desta doutrina, posto
que possa, além disso, revelar-no-lo no futuro. Pela nossa teoria, a existéncia per-
sistente dos organismos inferiores néo oferece dificuldade alguma; com efeito, a

selegao natural, ou a persisténcia do mais apto, ndo obriga necessariamente a um
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desenvolvimento progressivo, apodera-se unicamente das variagées que se apre-
sentam e que sao uteis a cada individuo nas relagcdes complexas da sua existén-
cia. E, poderia dizer-se, que vantagem haveria, tanto quanto o podemos avaliar,
para um animalculo infusério, para um verme intestinal, ou mesmo para uma mi-
nhoca em adquirir uma organizagao superior? Se esta vantagem nao existe, a se-
lecdo natural melhora apenas muito pouco estas formas, e deixa-as, durante peri-
odos infinitos, nas suas condigbes inferiores atuais. Ora, a geologia ensina-nos
que algumas formas muito inferiores, como os infusorios e os rizépodes, conser-
vam o seu estado atual desde um periodo imenso. Mas seria muito temerario su-
por que a maior parte das numerosas formas inferiores existentes hoje nao fize-
ram progresso algum desde a aparicéo da vida sobre a Terra; com efeito, todos os
naturalistas que dissecaram alguns destes seres, e estdo de acordo em coloca-los
na mais baixa escala, devem ter-se impressionado pela sua organizagao tdo admi-
ravel e tao bela.

As mesmas observagdes se podem aplicar também, se examinarmos os
mesmos graus de organizagdo, em cada um dos grandes grupos; por exemplo, a
coexisténcia dos mamiferos e dos peixes com os vertebrados, a do homem e do
ornitorrinco com os mamiferos, a do tubardo e do branquidéstomo (Amphioxus)
com os peixes. Este ultimo peixe, pela extrema simplicidade da sua conformacéao,
aproxima-se muito dos invertebrados. Mas os mamiferos e os peixes ndo entram
em luta uns com os outros; os progressos de toda a classe dos mamiferos ou de
certos individuos desta classe, admitindo mesmo que estes progressos os condu-
zem a perfeicdo, ndo os levariam a tomar o lugar dos peixes. Os fisi6logos créem
que, para adquirir toda a atividade de que é suscetivel, o cérebro deve ser banha-
do de sangue quente, o que exige uma respiracdo aérea. Os mamiferos de san-
gue quente encontram-se pois colocados numa posi¢ao muito desvantajosa quan-
do habitam na agua; com efeito, sdo obrigados a subir continuamente a superficie
para respirar. Nos peixes, os membros da familia do tubardo ndo tendem a su-
plantar o branquiéstoino, porque este ultimo, segundo Fritz Muller, tem por unico
companheiro e unico concorrente, sobre as costas arenosas e estéreis do Brasil

Meridional, um anelideo anormal. As trés ordens inferiores de mamiferos, isto é,
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0s marsupiais, os desdentados e os roedores, habitam, na América Meridional, a
mesma regido de numerosas espécies de macacos, e, provavelmente, importam-
se muito pouco uns com os outros. Posto que a organizagdo possa, em suma, ter
progredido, e progrida ainda em todo o mundo, havera contudo sempre muitos
graus de perfeicao; de fato, o aperfeicoamento de muitas classes inteiras, ou de
certos individuos de cada classe, ndo conduz necessariamente a extincdo dos
grupos com que se nao encontra em concorréncia ativa. Em alguns casos, como
em breve veremos, 0s organismos inferiores parecem ter persistido até a época
atual, porque habitam regides restritas e fechadas, onde estdo submetidos a uma
concorréncia menos ativa, e onde o seu pequeno numero retarda a producao de
variagcdes favoraveis.

Enfim, creio que muitos organismos inferiores existem ainda no mundo em
razao de causas diversas. Casos ha em que variagdes, ou diferengas individuais
de uma natureza vantajosa, jamais se apresentam, e, por consequéncia, a selegao
natural ndo pode nem atuar nem acumula-las. Em caso algum, provavelmente,
decorreu tempo suficiente para permitir todo o desenvolvimento possivel. Em al-
guns casos, houve, decerto, o que ndés devemos designar por retrogradagédo de
organizagao. Mas a causa principal reside neste fato de, sendo dadas condigdes
de existéncia muito simples, uma alta organizagao tornar-se inutil, talvez mesmo
desvantajosa, porque sendo de uma natureza mais delicada, degeneraria mais
facilmente, e seria mais facilmente destruida.

Pergunta-se como, quando da primeira aparigao da vida, quando todos os
seres organizados, podemos crer, apresentaram uma conformag¢ao mais simples,
puderam produzir-se os primeiros graus do progresso ou da diferenciagao das par-
tes. M. Herbert Spencer responderia provavelmente que, desde que um organismo
unicelular simples se torna, pelo crescimento ou pela divisdo, um composto de
muitas células, ou se esta fixo a algumas superficies de apoio, a lei que estabele-
ceu entra nagao e exprime assim esta lei: «As unidades homodlogas de toda a for-
ca diferenciam-se a medida que as suas relagbes com as forcas incidentes séo
diversas». Mas, como ndao conhecemos fato algum que nos possa servir de ponto

de comparagéo, toda a especulacdo sobre este assunto seria quase intil. E, con-
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tudo, um erro supor que nao tenha havido luta pela existéncia, e, por conseguinte,
selecao natural, até que muitas formas fossem produzidas; podem produzir-se
variagdes vantajosas numa unica espécie, habitando uma estagao isolada, e toda
a massa dos individuos pode também, por consequéncia, modificar-se, e produzi-
rem-se duas formas distintas. Mas, como ja lembrei no fim da introdugao, ninguém
deve esquecer-se de que ficam ainda tantos pontos inexplicados sobre a origem
das espécies, se meditarmos na profunda ignorancia em que estamos sobre as
relagdes mutuas dos habitantes do mundo na nossa época, e muito mais ainda

durante periodos afastados.

CONVERGENCIA DOS CARACTERES

M. H. C. Watson julga que atribuo demasiada importancia a divergéncia dos
caracteres (de que me parece, além disso, admitir a importancia) e que o que po-
de chamar-se a sua convergéncia deve igualmente desempenhar qualquer papel.
Se duas espécies, pertencendo a dois géneros distintos, ainda que proximos, tém
produzido um grande numero de formas novas e divergentes, é compreensivel
que estas formas possam aproximar-se bastante umas das outras para que de-
vam colocar-se todas as classes no mesmo género; por isso, os descendentes de
dois géneros distintos convergiriam em um sé. Mas, na maior parte dos casos,
seria muito temerario atribuir a convergéncia uma analogia intima e geral de con-
formacao entre os descendentes modificados de formas muito distintas. As forcas
moleculares determinam somente a forma de um cristal; e n&o é para surpreender
que substancias diferentes possam muitas vezes revestir a mesma forma. Mas
devemos nos lembrar que, entre os seres organizados, a forma de cada um deles
depende de uma infinidade de relagdes complexas; as variagdes que se manifes-
tam, devidas a causas muito inexplicaveis para que se possam analisar - a nature-
za das variagdes que tém persistido ou feito o objeto da selegao natural, as quais
dependem das condigdes fisicas ambientes, e, em alto grau ainda, dos organis-
mos circunvizinhos com os quais cada individuo entra em concorréncia - e, enfim,

a hereditariedade (elemento flutuante em si) de inumeraveis antepassados cujas
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formas foram determinadas por meio de relagbes igualmente complexas. Seria
inacreditavel que os descendentes de dois organismos que, na origem, diferiam de
uma maneira pronunciada, tivessem jamais convergido depois suficientemente
para que a sua organizagao total se aproxime da identidade. Se assim fosse, en-
contrariamos a mesma forma, independentemente de toda a conexao genésica,
nas formagdes geoldgicas muito separadas; ora, o estudo dos fatos observados
opde-se a uma semelhante consequéncia.

M. Watson objeta também que a ac&o continua da sele¢do natural, acom-
panhada da divergéncia dos caracteres, tenderia a produ¢cdo de um numero infini-
to de formas especificas. Parece provavel, no que diz respeito pelo menos as
condigdes fisicas, que um numero suficiente de espécies se adaptaria em breve a
todas as diferengas de calor, de umidade, etc., por mais consideraveis que sejam
estas diferencas; mas admito completamente que as relagdes reciprocas de seres
organizados sdo mais importantes. Ora, a medida que o numero das espécies
cresce num pais qualquer, as condigdes organicas da vida devem tornar-se cada
vez mais complexas. Portanto, ndo parece haver, a primeira vista, limite algum a
quantidade de diferencas de estrutura vantajosas e, por consequéncia também, ao
numero de espécies que poderiam ser produzidas. Nao sabemos mesmo se as
regides mais ricas possuem o maximo de formas especificas: no cabo da Boa Es-
peranga, na Australia, onde vive ja um numero tdo admiravel de espécies, muitas
plantas européias se aclimataram. Mas a geologia demonstra-nos que, depois de
uma época muito antiga do periodo terciario, 0 numero das espécies de conchas
e, desde o meado deste mesmo periodo, 0 nimero de espécies de mamiferos nao
aumentou muito, admitindo mesmo que tenham aumentado um pouco. Qual é en-
tdo o obstaculo que se opde a um aumento indefinido do numero das espécies? A
quantidade de individuos (n&o quero dizer o numero de formas especificas) po-
dendo viver numa regiao deve ter um limite, porque esta quantidade depende em
grande parte das condigdes exteriores; logo, se muitas espécies habitam uma
mesma regido, cada uma destas espécies, quase todas certamente, devem ser
representadas por um pequeno numero de individuos apenas; demais, estas es-

pécies sdo sujeitas a desaparecer em razao de alteragbes acidentais provenientes
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da natureza das estagdes, ou do numero dos seus inimigos. Em tais casos, o0 ex-
terminio é rapido, quando pelo contrario a producdo de novas espécies € sempre
muito lenta. Suponhamos, como caso extremo, que havia em Inglaterra tantas es-
pécies quantos individuos: o primeiro Inverno rigoroso, ou um Verdao muito seco,
causaria o exterminio de milhares de espécies. As espécies raras (e cada espécie
tornar-se-ia rara se o numero de espécies de um pais crescesse indefinidamente),
oferecem, explicamos ja em virtude de que principio, poucas variagdes vantajosas
num tempo dado; por consequéncia, a producao de novas formas especificas se-
ria consideravelmente demorada. Quando uma espécie se torna rara, os cruza-
mentos consanguineos contribuem para adiantar a sua extingdo; alguns autores
pensaram que conviria, em grande parte, atribuir a este fato o desaparecimento do
uro na Lituania, do veado na Corsega e do urso na Noruega, etc. Enfim, e estou
disposto a acreditar que ¢é isto o elemento mais importante, uma espécie dominan-
te, tendo ja vencido muitos concorrentes no seu proprio habitat, tende a estender-
se e a suplantar muitos outros. Alphonse de Candolle demonstrou que as espécies
que se espalham muito tendem ordinariamente a espalhar-se cada vez mais; por
isso, estas espécies tendem a suplantar e a exterminar muitas espécies em muitas
regidoes e atrasar assim o aumento desordenado das formas especificas sobre o
Globo.

O Dr. Hooker demonstrou recentemente que na extremidade sudeste da
Australia, que parecia ter sido invadida por numerosos individuos vindos de dife-
rentes partes do Globo, as diferentes espécies australianas indigenas diminuiram
consideravelmente em numero. Nao pretendo determinar que valor convém atribu-
ir a estas diversas consideracgdes; mas estas diferentes causas reunidas devem
limitar em cada pais a tendéncia para um aumento indefinido do numero de for-

mas especificas.

RESUMO DO CAPITULO

Se, no meio das condigdes inconstantes da existéncia, os seres organiza-

dos apresentam diferencas individuais, em quase todas as partes da sua estrutu-
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ra, e este ponto ndo é contestavel; se se produz, entre as espécies, em razao da
progressao geométrica do aumento dos individuos, uma encarni¢ada luta pela e-
xisténcia numa certa idade, numa certa estacédo, ou durante um periodo qualquer
da vida, e este ponto ndo é certamente contestavel; tendo, entdo, em conta a infi-
nita complexidade das relagdes mutuas de todos os seres organizados e das suas
relagcdes com as condi¢cdes da sua existéncia, o que causa uma diversidade infini-
ta e consideravel de estruturas, de constituicoes e de habitos, seria deveras extra-
ordinario que se nao produzissem jamais variagoes Uteis a prosperidade de cada
individuo, da mesma forma como se produzem tantas variagdes uteis ao homem.
Mas, se as variagdes uteis a um ser organizado qualquer se apresentam algumas
vezes, seguramente os individuos que disso sao o objeto tém a melhor probabili-
dade de vencer na luta pela existéncia; pois, em virtude do principio tdo poderoso
da hereditariedade, estes individuos tendem a deixar os descendentes tendo o
mesmo carater que eles. Dei o nome de selecao natural a este principio de con-
servacao ou de persisténcia do mais apto. Este principio conduz ao aperfeicoa-
mento de cada criatura relativamente as condi¢gbes orgéanicas e inorganicas da sua
existéncia; e, por conseguinte, na maior parte dos casos, ao que podemos consi-
derar como um progresso de organizagao. Todavia, as formas simples e inferiores
persistem muito tempo quando sdo bem adaptadas as condi¢gdes pouco comple-
xas da sua existéncia.

Em virtude do principio da hereditariedade dos caracteres nas idades cor-
respondentes, a selegcdo natural pode atuar sobre o ovo, sobre a semente ou so-
bre o novo individuo, e modifica-los tdo facilmente como pode modificar o adulto.
Entre um grande numero de animais, a selecdo sexual vem no auxilio da selecéo
ordinaria, assegurando aos machos mais vigorosos e melhor adaptados o maior
numero de descendentes. A selegcdo sexual desenvolve também nos machos ca-
racteres que lhes s&o uteis nas suas rivalidades ou nas suas lutas com outros ma-
chos, caracteres que podem transmitir-se somente a um sexo ou aos dois, se-
guindo a forma de hereditariedade predominante na espécie.

A selecéo natural tem gozado realmente este papel? Tem realmente adap-

tado as formas diversas da vida as suas condicdes e as suas estacoes diferentes?
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E examinando os fatos expostos nos capitulos seguintes que nés os poderemos
julgar. Mas ja vimos como a seleg¢ao natural determina a extingao; ora, a histéria e
a geologia demonstram-nos claramente qual o papel que a extingdo tem gozado
na histéria zoolégica do mundo. A seleg¢ao natural conduz também a divergéncia
dos caracteres; porque, quanto mais os seres organizados diferem uns dos outros
sob a relacdo da estrutura, dos habitos e da constituicdo, tanto mais a mesma re-
gidao pode alimentar um grande numero; temos tido a prova disso estudando os
habitantes de uma pequena regido e as produgdes aclimatadas. Por consequén-
cia, durante a modificagcdo dos descendentes de uma espécie qualquer, durante a
luta incessante de todas as espécies para crescer em numero, quanto mais dife-
rentes se tornam estes descendentes, tanto mais probabilidades tém de ser bem
sucedidos na luta pela existéncia. Também, as pequenas diferencas que distin-
guem as variedades de uma mesma espécie tendem regularmente a aumentar até
que se tornem iguais as grandes diferengas que existem entre as espécies de um
mesmo género, ou mesmo entre os géneros distintos.

Vimos que séo as espécies comuns muito espalhadas e tendo um habitat
consideravel, e que, ademais, pertencem aos géneros mais ricos de cada classe,
que variam mais, e que estas espécies tendem a transmitir aos descendentes mo-
dificados esta superioridade que lhes assegura hoje o dominio no proprio pais. A
selegao natural, como acabamos de fazer observar, conduz a divergéncia dos ca-
racteres e a extincdo completa das formas intermediarias e menos aperfeicoadas.
Partindo destes principios, pode explicar-se a natureza das afinidades e as distin-
¢bes ordinariamente bem definidas entre os inumeraveis seres organizados de
cada classe a superficie do Globo. Um fato verdadeiramente admiravel e que nos
demasiado desconhecemos, porque estamos talvez muito familiarizados com ele,
€ que todos se encontram reunidos por grupos subordinados a outros grupos da
mesma forma que observamos em todos, isto é, que as variedades da mesma
espécie mais proximas umas das outras, e as espécies do mesmo género, menos
estreitamente e mais desigualmente aliadas, formam sec¢bes e subgéneros; que as
espécies de géneros distintos ainda muito menos préximos e, enfim, que os géne-

ros mais ou menos semelhantes formam subfamilias, familias, ordens, classes e
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subclasses. Os diversos grupos subordinados de uma classe qualquer ndo podem
ser dispostos em uma unica linha, mas parecem agrupar-se em volta de certos
pontos, e estes em volta de outros e assim seguidamente em circulos quase infini-
tos. Se as espécies fossem criadas independentemente umas das outras, ndo po-
deria explicar-se este modo de classificacido; explica-se facilmente, pelo contrario,
pela hereditariedade, e pela acdo complexa da selecdo natural, produzindo a ex-
tincdo e a divergéncia dos caracteres, assim como o demonstra o nosso diagrama.

Tém-se representado algumas vezes sob a figura de uma grande arvore as
afinidades de todos os seres da mesma classe, e creio que esta imagem € assaz
justa sob muitas relagdes. Os ramos e 0s gomos representam as espécies exis-
tentes; os ramos produzidos durante os anos precedentes representam a longa
sucessao das espécies extintas. A cada periodo de crescimento, todas as ramifi-
cacodes tendem a estender os ramos por toda a parte, a exceder e destruir as rami-
ficagdes e os ramos circunvizinhos, da mesma forma que as espécies e 0s grupos
de espécies tém, em todos os tempos, vencido outras espécies na grande luta
pela existéncia. As bifurcagdes do tronco, divididas em grossos ramos, e estes em
ramos menos grossos € mais numerosos, tinham outrora, quando a arvore era
nova, apenas pequenas ramificagcbes com rebentos; ora, esta relagdo entre os
velhos rebentos e 0os novos no meio dos ramos ramificados representa bem a
classificacao de todas as espécies extintas e vivas em grupos subordinados a ou-
tros grupos. Sobre as numerosas ramificagées que prosperavam quando a arvore
era apenas um arbusto, duas ou trés unicamente, transformadas hoje em grossos
ramos, tém sobrevivido, e sustentam as ramificagdes subseqlentes; da mesma
maneira, sobre as numerosas espécies que viviam durante os periodos geoldgicos
afastados desde longo tempo, muito poucas deixaram descendentes vivos e modi-
ficados. Desde o primeiro crescimento da arvore, mais de um ramo deve ter pere-
cido e caido; ora, estes ramos caidos, de grossura diferente, podem representar
as ordens, as familias e os géneros inteiros, que ndo tém representantes vivos e
que apenas conhecemos no estado fossil. Da mesma forma que vemos de onde
aonde sobre a arvore um ramo delicado, abandonado, que surgiu de qualquer bi-

furcacéao inferior, e, em conseqliéncia de felizes circunstancias, esta ainda vivo, e
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atinge o cume da arvore, da mesma forma encontramos acidentalmente algum
animal, como o ornitorrinco ou a lepidossercia, que, pelas suas afinidades, liga,
sob quaisquer relagdes, duas grandes artérias da organizacéo, e que deve prova-
velmente a uma situagéao isolada ter escapado a uma concorréncia fatal. Da mes-
ma forma que os gomos produzem novos gomos, e que estes, se sdo vigorosos,
formam ramos que eliminaram de todos os lados os ramos mais fracos, da mesma
forma creio eu que a geragao atua igualmente para a grande arvore da vida, cujos
ramos mortos e quebrados sao sepultados nas camadas da crosta terrestre, en-
quanto que as suas magnificas ramificagdes, sempre vivas e renovadas incessan-

temente, cobrem a superficie.

* k k k k k k%
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CAPITULO V

Leis da Variagao

- Efeito da mudanca das condigées.

- Uso e ndo uso das partes combinadas com a sele¢do natural; 6rgdos do voo e
da vista.

- Aclimatacgé&o.

- Variagbes correlativas.

- Compensacgéo e economia de crescimento.

- Falsas correlagées.

- Os organismos inferiores multiplos e rudimentares sao variaveis.

- As partes desenvolvidas de maneira extraordinaria s&o muito variaveis; os carac-
teres especificos sdo mais variaveis que 0s caracteres genéricos; 0s caracteres
sexuais secundarios sGo muito variaveis.

- As espécies do mesmo género variam de uma maneira analoga.

- Regresso a caracteres de ha muito perdidos.

- Resumo.

EFEITO DA MUDANGA DAS CONDIGOES

Tenho, até ao presente, falado de variagdes - tdo comuns e tao diversas
nos seres organizados reduzidos ao estado domeéstico, e, num grau menor, na-
queles que se encontram no estado selvagem - como se elas fossem devidas ao
acaso. E, sem contradita, uma expressdo muito incorreta; talvez, contudo, tenha
vantagem porque serve para demonstrar a nossa ignorancia absoluta sobre as
causas de cada variagao particular. Alguns sabios julgam que uma das fungdes do
sistema reprodutor consiste tanto em produzir diferencas individuais, ou pequenos
desvios de estrutura, como em produzir descendentes semelhantes aos pais. Mas
o fato de as variagdes e de as monstruosidades se apresentarem em maior nume-
ro no estado doméstico que no estado natural, o fato de as espécies tendo um
habitat muito extenso serem mais variaveis que as que tém um habitat restrito,
autorizam-nos a concluir que a variabilidade deve ter, de ordinario, qualquer rela-
cao com as condicdes de existéncia as quais cada espécie foi submetida durante
algumas geragbes sucessivas. Tentei demonstrar, no primeiro capitulo, que as

mudancgas de condi¢cdes atuam de duas maneiras: diretamente, sobre a organiza-
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¢ao inteira, ou sobre certas partes unicamente do organismo; indiretamente, por
meio do sistema reprodutor. Em todo o caso, ha dois fatores: a natureza do orga-
nismo, que € a mais importante, e a natureza das condi¢bes ambientes. A agao
direta da mudancga das condi¢gbes conduz a resultados definidos ou indefinidos.
Neste ultimo caso, o organismo parece tornar-se plastico, e encontramo-nos em
presenga de uma grande variabilidade incerta. No primeiro caso, a natureza do
organismo € tal que cede facilmente, quando se submete a certas condi¢des e
todos, ou quase todos os individuos, se modificam da mesma maneira.

E muito dificil determinar até que ponto a alteracdo das condigdes, tal, por
exemplo, como a alteracdo do clima, da alimentagao, etc., atua de uma maneira
definida. Ha razao para acreditar que, no decorrer do tempo, os efeitos destas al-
teragdes sao tdo consideraveis que se podem estabelecer pela prova direta. To-
davia, podemos concluir, sem receio de errar, que se nao podem atribuir unica-
mente a uma tal causa atuante as adaptacgdes de estrutura, tdo numerosas e téo
complexas, que observamos na natureza entre os diferentes seres organizados.
Nos casos seguintes, as condicdes ambientes parecem ter produzido um ligeiro
efeito definido: E. Forbes afirma que os mariscos, na extremidade meridional do
seu habitat, revestem, quando vivem nas aguas pouco profundas, cores muito
mais brilhantes que os mariscos da mesma espécie, que vivem mais ao norte e a
uma grande profundidade; mas esta lei ndo se aplica certamente sempre. M.
Gould observou que as aves da mesma espécie sdo mais brilhantemente colori-
das, quando vivem num pais em que o céu é sempre puro, do que quando habi-
tam junto das costas ou nas ilhas; Wollaston assegura que a residéncia junto das
costas afeta a cor dos insetos. Moquin Tandon da uma lista de plantas de que as
folhas se tornam carnudas, quando crescem junto do mar, posto que isto se n&o
produza em qualquer outro lugar. Estes organismos, levemente variaveis, séo In-
teressantes, no sentido de apresentarem caracteres analogos aos que possuem
as especies expostas a condicoes semelhantes.

Quando uma variagao constitui uma superioridade por pequena que seja
para um ser qualquer, ndo se poderia dizer que parte convém atribuir a acao acu-

muladora da selecdo natural, e que parte convém atribuir a acao definida das con-



151

dicbes de existéncia. Assim, todos os peleiros sabem muito bem que os animais
da mesma espécie tém uma pele tanto mais espessa e tanto mais bela, quanto
mais setentrional é o pais que habitam; mas quem pode dizer se esta diferenca
provém de que os individuos mais quentemente vestidos tém sido favorecidos e
tém persistido durante numerosas geragdes, ou se € uma consequéncia do rigor
do clima? Parece, com efeito, que o clima exerce uma certa acéo direta sobre a
pele dos nossos quadrupedes domésticos.

Poderiam citar-se, para a mesma espécie, exemplos de variagdes analo-
gas, ainda que esta espécie esteja exposta as condigdes ambientes tao diferentes
quanto possivel; por outra parte, poderiam citar-se variagcdes diferentes produzidas
em condi¢cdes ambientes que parecem idénticas. Enfim, todos os naturalistas po-
deriam citar inumeraveis casos de espécies que persistem absolutamente as mes-
mas, isto é, que nao variam de maneira alguma, posto que vivam em climas muito
diversos. Estas consideracdes fazem-me inclinar a atribuir menos valor a acao
direta das condigdes ambientes do que a uma tendéncia a variabilidade, devida a
causas que nos ignoramos em absoluto.

Pode dizer-se que, num certo sentido, ndo somente as condigdes de exis-
téncia determinam, direta ou indiretamente, as variagdes, mas que influenciam
também na sele¢do natural; as condigdes determinam, com efeito, a persisténcia
desta ou daquela variedade. Quando, porém, o homem se encarrega da selegao,
é facil compreender que os dois elementos da alteragao sao distintos; a variabili-
dade produz-se de qualquer maneira, mas € a vontade do homem que acumula as
variacbes em certos sentidos; ora, esta intervencdo responde a persisténcia do

mais apto no estado natural.

EFEITOS PRODUZIDOS PELA SELEGAO NATURAL SOBRE O AUMENTO DO USO
OU NAO USO DAS PARTES

Os fatos citados no primeiro capitulo ndo permitem, creio eu, duvida alguma
sobre este ponto: que o uso, nos animais domésticos, reforca e desenvolve certas

partes, enquanto que o nao uso as diminui; e, além disso, que estas modificacbes
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sdo hereditarias. No estado de natureza, ndo temos termo algum de comparagao
que nos permita julgar os efeitos de um uso ou de um n&o uso constante, porque
nao conhecemos as formas-tipo; mas, muitos animais possuem érgaos de que
somente se pode explicar a presencga pelos efeitos do ndo uso. Nado ha, como o
professor Owen o fez notar, anomalia maior na natureza do que uma ave que nao
possa voar; contudo, ha muitas neste estado. O ganso de asas curtas da América
Meridional deve contentar-se em bater com as asas a superficie da agua, e estéao
elas, para ele, quase nas mesmas condi¢cdes das do pato doméstico de Ailesburia;
demais, se € necessario acreditar M. Cunningham, estes patos podem voar quan-
do sdo muito novos, enquanto que sao incapazes de o fazer no estado adulto. As
grandes aves que se nutrem sobre o solo, apenas voam para fugir ao perigo; &
pois provavel que a falta das mesmas asas, em muitas das aves que habitam atu-
almente ou que, ultimamente ainda, habitavam as ilhas oceéanicas, onde se nao
encontrava nenhum animal de presa, provém do ndo uso das asas. O avestruz, é
verdade, habita os continentes e esta exposto a muitos perigos aos quais nao po-
de subtrair-se pelo v6o, mas pode, bem como um grande numero de quadrupe-
des, defender-se dos seus inimigos a coices. Estamos autorizados a acreditar que
um antepassado do género avestruz tinha habitos semelhantes aos da betarda, e
que, a medida que o tamanho e o peso do corpo desta ave aumentavam durante
longas geragdes sucessivas, 0 avestruz se serviu sempre mais das pernas e me-
nos das asas, até que por fim se Ihe tornou impossivel voar.

Kirby fez notar, e eu tenho observado o mesmo fato, que os tarsos ou parte
posterior das patas de muitos escaravelhos machos que se nutrem de excremen-
tos, sdo muitas vezes quebrados; examinou dezessete especimenes na sua pro-
pria colecdo e nenhum deles tinha o mais pequeno vestigio dos tarsos. No Onites
apelles os tarsos desaparecem tantas vezes, que se tem descrito este inseto co-
mo nao os possuindo. Em alguns outros géneros, os tarsos existem, mas no esta-
do rudimentar. No Ateuchus, ou escaravelho sagrado dos Egipcios, faltam por
completo. Nao se podera ainda afirmar positivamente que as mutilagbes aciden-
tais sejam hereditarias; todavia, os casos notaveis observados por M. Brown-

Séquard, relativos a transmissao, por hereditariedade, dos efeitos de certas ope-
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ragdes na cobaia, devem impedir-nos de negar em absoluto esta tendéncia. Por
conseguinte, é talvez mais prudente considerar a auséncia total dos tarsos anterio-
res no Ateuchus, e o seu estado rudimentar em alguns outros géneros, ndo como
casos de mutilagdes hereditarias, mas como efeitos de um nao uso por muito tem-
po continuado; com efeito, como muitos dos escaravelhos que se nutrem de ex-
crementos perderam os seus tarsos, este desaparecimento deve ter-se dado nu-
ma idade pouco avancada da sua existéncia, e, por isso, os tarsos ndo devem ter
muita importancia para estes insetos, ou ndo devem servir-se muito deles.

Em muitos casos, poderia facilmente atribuir-se a falta de uso certas modifi-
cagoes de estrutura que sao principalmente devidas a seleg¢ao natural. M. Wollas-
ton descobriu o fato notavel de, em quinhentas e cinqlienta espécies de escarave-
Ihos (conhece-se um maior numero hoje) que habitam a ilha da Madeira, duzentos
serem tdo pobremente providos de asas, que ndo podem voar; descobriu, além
disso, que, sobre vinte e nove géneros indigenas, todas as espécies pertencendo
a vinte e trés destes géneros se encontram neste estado! Numerosos fatos, a sa-
ber: que os escaravelhos, em muitas partes do mundo, sédo levados frequentemen-
te para o mar pelo vento e ai perecem; que os escaravelhos da Madeira, assim
como o observou M. Wollaston, ficam ocultos até que o vento pare e o sol brilhe;
que a proporcao de escaravelhos sem asas é muito mais consideravel nos deser-
tos expostos as variagdes atmosféricas, do que na propria Madeira; que-e é o fato
mais extraordinario sobre o qual M. Wollaston insistiu com muita razdo - certos
grupos consideraveis de escaravelhos, que tém absoluta necessidade de asas,
outra parte muito numerosa, quase que faltam aqui inteiramente; estas diferentes
consideracdes, digo eu, levam-me a crer que a falta de asas em tantos escarave-
Ihos da Madeira € principalmente devida a agado da selegao natural, combinada
provavelmente com o ndo uso destes 6rgaos. Durante muitas geragdes sucessi-
vas, todos os escaravelhos que menos se entregavam ao v6o quer porque as Su-
as asas se encontravam menos desenvolvidas, quer em razdo dos seus habitos
indolentes, devem ter tido a maior probabilidade em persistir, porque ndo estavam
expostos a ser transportados para o mar; por outra parte, os individuos que se

elevavam facilmente no ar, estavam mais expostos a ser levados para o largo e,



154

por isso, a ser destruidos.

Os insetos da Madeira que se nao nutrem sobre o solo, mas que, como cer-
tos coledpteros e certos lepidopteros, se nutrem de flores, e que devem, por con-
sequéncia, servir-se das asas para encontrar os alimentos, tém, como observou
M. Wollaston, as asas muito desenvolvidas, em vez de reduzidas. Este fato & per-
feitamente compativel com a agao da selegao natural. Com efeito, a chegada de
um novo inseto a uma ilha, a tendéncia ao desenvolvimento ou a reducéo das a-
sas, depende do fato de um grande numero de individuos escapar a morte, lutan-
do contra o vento ou deixando de voar. E, em suma, o que se passa com 0s mari-
nheiros que naufragam e dao a costa; é importante para os bons nadadores o po-
der nadar tao longe quanto possivel, mas é melhor para os maus nadadores nao
saber nadar coisa alguma, e segurar-se ao navio naufragado.

As toupeiras e alguns outros roedores cavadores tém os olhos rudimenta-
res, algumas vezes mesmo completamente cobertos de uma pelicula e de pélos.
Este estado dos olhos é provavelmente devido a uma diminui¢cao gradual, prove-
niente do ndo uso, aumentando sem duvida pela selecdo natural. Na América Me-
ridional, um roedor chamado Tucu-Tuco ou Ctenomys tem costumes ainda mais
subterraneos que a toupeira; asseveravam-me que estes animais sao frequente-
mente cegos. Observei um vivo e realmente este era cego; dissequei-o depois da
morte, e descobri entdo que a cegueira provinha de uma inflamagdo da membrana
pestanejante. A inflamagao dos olhos € necessariamente nociva ao animal; ora,
como os olhos ndo sdo necessarios aos animais que tém habitos subterraneos,
uma diminuigdo deste 6rgao, seguida da aderéncia das palpebras e da protegao
pelos pélos, poderia neste caso tornar-se vantajosa; se é assim, a selecéo natural
vem completar a obra comegada pelo ndao uso do érgéo.

Sabe-se que muitos animais pertencendo as classes mais diversas, que vi-
vem nas grutas subterraneas da Carniola e do Kentucky, sdo cegos. Em muitos
caranguejos, o pedunculo que sustenta o olho é conservado, posto que o 6rgéo
da viséo tenha desaparecido, isto €, que o suporte do telescopio existe, faltando
contudo o préprio telescopio e os seus vidros. Como é dificil de supor que o olho,

posto que inutil, possa ser nocivo a estes animais vivendo na obscuridade, pode
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atribuir-se a auséncia do 6rgéo ao nao uso. Em um destes animais cegos, o rato
de caverna (Neotoma), de que dois especimenes foram capturados pelo professor
Silliman a cerca de meia milha da abertura da gruta, e, por conseguinte, nas par-
tes mais profundas, os olhos eram grandes e brilhantes. O professor Silliman me
ensina que estes animais acabavam por adquirir uma vaga aptidao para perceber
os objetos, depois de submetidos durante um més a luz gradual.

E dificil imaginar condicdes ambientes mais sensiveis que as das vastas
cavernas, cavadas nas profundas camadas calcarias, em paises tendo quase o
mesmo clima. Assim, na hipétese de que os animais cegos foram criados separa-
damente para as cavernas da Europa e da América, deve-se esperar encontrar
uma grande analogia na sua organizagao e suas afinidades. Ora, a comparagao
destas duas faunas prova-nos que nao € assim. Schiddte faz notar so relativamen-
te aos insetos: «Podemos pois considerar apenas o conjunto do fendmeno como
um fato puramente local, e a analogia que existe entre aquelas faunas que habi-
tam a caverna do Mammouth (Kentucky) e as que habitam as cavernas da Carnio-
la, como a expressao da analogia que se observa geralmente entre a fauna da
Europa e a da América do Norte». Na hipétese que considero, devemos supor que
0s animais americanos, dotados na maior parte dos casos da faculdade ordinaria
da vista, tém deixado o mundo exterior, para se mergulhar lentamente e por gera-
¢cbes sucessivas nas profundezas das cavernas do Kentucky, ou, como o fazem
outros animais, nas cavernas da Europa. Possuimos algumas provas da gradacgéao
deste habito; SchiZidte acrescenta, com efeito: Podemos, pois, considerar as fau-
nas subterraneas como pequenas ramificagdes que, destacadas das faunas geo-
graficas limitadas da vizinhanga, penetravam a terra e que, a medida que
mergulhavam cada vez mais na obscuridade, se acomodavam as suas novas
condicbes de existéncia. Animais pouco diferentes das formas ordinarias
trouxeram a transi¢cdo; em seguida, vém os conformados para viver na meia-luz;
por fim, os destinados a obscuridade completa e de que a estrutura € muito
particular». Devo juntar que estes reparos de Schiddte se aplicam, ndo a uma so6
espécie, mas a muitas espécies distintas. Quando, apds inumeras geragdes, o
animal atinge as maiores profundidades, o ndo uso do 6rgao tem-se atrofiado mais

ou menos completamente, e a selegcdo natural da-lhe, algumas vezes, uma
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te, e a selegdo natural da-lhe, algumas vezes, uma espécie de compensacéao pela
cegueira, determinando um aumento nas antenas. Apesar destas modificagdes,
devemos ainda encontrar certas afinidades entre os habitantes das cavernas da
América e os outros habitantes deste continente, assim como entre os habitantes
das cavernas da Europa e os do continente europeu. Ora, o professor Dana diz-
me que 0 mesmo sucede com alguns dos animais que habitam as grutas subter-
raneas da América; alguns insetos que habitam as cavernas da Europa sdo muito
proximos dos que habitam a regido adjacente. Na hipétese ordinaria de uma cria-
cao independente, seria dificil explicar de forma racional as afinidades que existem
entre os animais cegos das grutas e os restantes habitantes do continente. Deve-
mos, além disso, procurar obter, entre os habitantes das grutas subterraneas do
antigo e novo mundo, a analogia bem conhecida que referimos a respeito da maior
parte das outras producdes. Como se encontra em abundancia, sobre os rochedos
escondidos, longe das grutas, uma espécie cega de Bathyscia, a perda da vista na
espécie deste género que habita as grutas subterraneas, néo tem provavelmente
relacdo alguma com a obscuridade do seu habitat; parece muito natural, em ver-
dade, que um inseto ja privado de vista se adapte facilmente a viver nas grutas
escuras. Um outro género cego (Anophthalmus) oferece, como o fez notar M. Mur-
ray, a particularidade notavel de se encontrar apenas nas cavernas; ademais, 0s
que habitam as diferentes cavernas da Europa e da América pertencem a espé-
cies distintas; mas é possivel que os ancestrais destas diferentes espécies, en-
quanto foram dotados de vista, tivessem podido habitar os dois continentes, e de-
pois se extinguissem, sem excecgao daqueles que habitam os pontos retirados que
ocupam atualmente. Longe de ficar surpreendido porque alguns dos habitantes
das cavernas, como o Amblyopsis, peixe cego indicado por Agassiz, e o Proteu,
igualmente cego, apresentam grandes anomalias nas suas relagdes com os rép-
teis europeus, eu fico admirado de ndo encontrarmos nas cavernas um maior nu-
mero de representantes de animais extintos, em razado da pouca concorréncia a

qual os habitantes destas sombrias habitacdes estdo expostos.
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ACLIMATAGAO

Os habitos sado hereditarios nas plantas; assim, por exemplo, a época da
floragédo, as horas consagradas ao sono, a quantidade de chuva necessaria para
assegurar a germinagdo das sementes, etc., e isto conduz-me a dizer algumas
palavras sobre a aclimatagdo. Como nada é mais facil do que encontrar espécies
do mesmo género em paises quentes e em paises frios, € necessario que a acli-
matacao tenha, numa longa série de gerag¢des, desempenhado um papel conside-
ravel, se é verdade que todas as espeécies do mesmo género derivam de uma
mesma fonte. Cada espécie, é evidente, esta adaptada ao clima do pais que habi-
ta; as espécies que habitam uma regido artica, ou mesmo uma regiao temperada,
nao podem suportar o clima dos tropicos, e vice-versa. Além disso, muitas plantas
gordas ndo podem suportar os climas umidos. Mas tem-se muitas vezes exagera-
do o grau de adaptagdo das espécies aos climas em que vivem. E o que podemos
concluir do fato de, desde ha tanto tempo, nos ser impossivel predizer se uma
planta importada podera suportar o nosso clima e deste outro fato, que um grande
numero de plantas e animais, provindo dos mais diversos paises, vivem entre nés
com excelente saude. Temos razido para acreditar que as espécies no estado na-
tural séo restritas a um habitat pouco extenso, bem mais pela luta que tém de sus-
tentar com outros seres organizados, do que pela adaptagédo a um clima particular.
Que esta adaptacdo, na maior parte dos casos, seja ou nado muito rigorosa, nem
por isso deixa de provar-se que algumas plantas podem, em certa medida, habitu-
ar-se naturalmente a temperaturas diferentes, isto &, aclimatar-se.

O Dr. Hooker recolheu sementes de pinheiros e de rododendros em indivi-
duos da mesma espécie, crescendo a alturas diferentes no Himalaia; ora, estas
sementes, semeadas e cultivadas em Inglaterra, possuem aptiddes constitucionais
diferentes relativamente a resisténcia ao frio. M. Thwaites diz-me que observou
fatos semelhantes em Ceilao; M. H. C. Watson fez observag¢des analogas em es-
pécies européias de plantas trazidas dos Agores para Inglaterra; eu poderia citar
muitos outros exemplos. Com respeito a animais, podem citar-se muitos fatos au-

ténticos provando que, desde os tempos historicos, certas espécies emigraram em
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grande numero de latitudes quentes para as mais frias, e reciprocamente. Todavi-
a, nao podemos afirmar, de uma maneira positiva, que estes animais sejam estri-
tamente adaptados ao clima do seu pais natal, posto que, na maior parte dos ca-
sos, admitamos que o sejam; ndo sabemos tampouco se estdo subsequentemente
tdo bem aclimatados na sua nova patria, se ai se adaptaram melhor do que esta-
vam no principio.

Poderiam, sem duvida, aclimatar-se facilmente em paises completamente
diferentes, muitos animais vivendo hoje no estado selvagem; o que parece prova-
lo, € que os nossos animais domésticos foram originariamente escolhidos pelos
selvagens, porque Ihes eram uteis e porque se reproduziam facilmente no estado
doméstico, e ndo porque se percebesse mais tarde que se poderiam transportar
aos paises mais diversos. Esta faculdade extraordinaria dos nossos animais do-
meésticos em suportar os climas mais diversos, e, o0 que € uma prova ainda mais
convincente, ficar perfeitamente fecundos em toda a parte para onde os transpor-
tem, € sem duvida um argumento em favor da proposigdo que acabamos de emi-
tir. Nao seria necessario, contudo, levar este argumento tao longe; com efeito, os
nossos animais domeésticos derivam provavelmente de muitas origens selvagens;
0 sangue, por exemplo, de um lobo das regides tropicais e de um lobo das regides
articas pode encontrar-se misturado nas ragas dos nossos caes domeésticos. Nao
podem considerar-se a ratazana e o rato como animais domésticos; nao foram,
pelo menos, transportados pelo homem a muitas partes do mundo, e tém hoje,
contudo, um habitat muito mais consideravel que os outros roedores; suportam,
com efeito, o clima frio das ilhas Fero€, no hemisfério boreal, o das ilhas FalKland,
no hemisfério austral, e o clima esbraseante de muitas ilhas da zona torrida.

E licito, pois, considerar-se a adaptacdo a um clima especial como uma
qualidade que pode facilmente enxertar-se sobre esta larga flexibilidade de consti-
tuicdo que parece inerente a maior parte dos animais. Nesta hipotese, a capacida-
de que o proprio homem oferece, e bem assim os seus animais domésticos, de
poderem suportar os climas mais diversos; e o fato de o elefante e o rinoceronte
terem outrora vivido num clima glacial, enquanto que as espécies existentes atu-

almente habitam todas as regides da zona térrida, ndo deveriam ser consideradas
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como anomalias, mas como exemplos de uma flexibilidade ordinaria de constitui-
¢ao que se manifesta em certas circunstancias particulares.

Qual é a parte que é necessario atribuir aos simples habitos? qual a que
deve atribuir-se a selecdo natural das variedades tendo constituigdes inatas dife-
rentes? qual a que, enfim, se deve atribuir a estas duas causas combinadas na
aclimatacdo de uma espécie a um clima especial? E esta uma questdo muito obs-
cura.

O habito ou o costume tem sem duvida alguma influéncia, se devemos a-
creditar na analogia; as obras sobre agricultura e mesmo as antigas enciclopédias
chinesas dao a cada passo o conselho de transportar os animais de uma regiao
para outra. Demais, como nao € provavel que o homem tenha chegado a escolher
tantas racas e sub-ragas, de que a constituicdo convém tao perfeitamente aos pa-
ises que habitam, eu creio que deve atribuir-se ao habito os resultados obtidos.
Por outro lado, a selecdo natural deve tender inevitavelmente para conservar os
individuos dotados de uma constituicdo bem adaptada aos paises que habitam.
Prova-se, nos tratados sobre muitas espécies de plantas cultivadas, que certas
variedades suportam melhor um clima que outro. Encontra-se a prova nas obras
sobre pomologia publicadas nos Estados Unidos; ai se recomenda, com efeito,
empregar certas variedades nos Estados do Norte, e outras nos Estados do Sul.
Ora, como a maior parte destas variedades tem uma origem recente, ndo se pode
atribuir ao habito as suas diferengas constitucionais. Cita-se mesmo, para provar
que, em certos casos, a aclimatagao é impossivel, a alcachofra de Jerusalém, que
jamais se propaga em Inglaterra por sementes e de que, por conseguinte, se nao
tem podido obter novas variedades; faz-se notar que esta planta ficou tao delicada
como era. Tem-se muitas vezes citado também, e com muita mais razéo, o feijao
como exemplo; mas ndo se pode dizer, neste caso, que a experiéncia tenha real-
mente sido feita; seria preciso para isso que, durante vinte geracdes, alguém ti-
vesse o trabalho de semear feijdes muito cedo para que uma grande parte fosse
destruida pelo frio; em seguida se recolhesse a semente dos sobreviventes, tendo
o cuidado de impedir os cruzamentos acidentais; e por fim se recomecasse cada

ano este ensaio cercando-se das mesmas precaucdes. Nao seria necessario su-
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por, além disso, que nao aparecessem jamais diferengas na constituicdo dos fei-
joes, porque muitas variedades sao mais rusticas que outras; é este um fato de
que eu mesmo pude observar exemplos marcantes.

Em resumo, podemos concluir que o habito ou ainda o uso e ndo uso das
partes tém, em alguns casos, desempenhado um papel consideravel nas modifi-
cagoes da constituicdo e do organismo; podemos concluir também que estas cau-
sas sao frequentemente combinadas com a selec¢ao natural de variagbes inatas, e

que os resultados sao, igualmente, dominados por esta ultima causa.

VARIAGOES CORRELATIVAS

Entendo por esta expressdo que as diferentes partes da organizagdo sao, no de-
correr do seu crescimento e do seu desenvolvimento, tdo intimamente ligadas en-
tre si, que outras partes se modificam quando ligeiras variagbes se produzem
numa parte qualquer e se acumulam ai em virtude da acdo da selecdo natural. E
este um assunto assaz importante, que se conhece muito imperfeitamente e na
discussao do qual se podem confundir ordens de fatos muito diferentes. Veremos
em breve, com efeito, que a hereditariedade simples toma algumas vezes uma
falsa aparéncia de correlagdo. Poderiam citar-se, como um dos exemplos mais
marcantes da verdadeira correlacéo, as variantes de estrutura que, produzindo-se
num ovo ou na larva, tendem a afetar a estrutura do animal adulto. As diferentes
partes homodlogas do corpo, que, no comego do periodo embrionario, tém uma
estrutura idéntica, e que sao, por conseguinte, expostas a condigbes semelhantes,
s&o0 eminentemente sujeitas a variar da mesma maneira. E assim, por exemplo,
que o lado direito e o lado esquerdo do corpo variam do mesmo modo; que 0s
membros anteriores, que mesmo a maxila e os membros variam simultaneamente;
sabe-se que alguns anatdémicos admitem a homologia da maxila inferior com os
membros. Estas tendéncias, ndo ponho duvida, podem ser mais ou menos com-
pletamente dominadas pela selecdo natural. Assim, existiu outrora uma raca de
veados que tinham esgalhos apenas de um lado; ora, se esta particularidade ti-

vesse sido vantajosa a esta raga, é provavel que a selegdo natural a houvesse
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tornado permanente.

As partes homologas, como o fazem notar certos autores, tendem a soldar-
se, tal como se vé muitas vezes nas monstruosidades vegetais; nada mais co-
mum, com efeito, nas plantas normalmente conformadas, que a unido das partes
homologas, a soldadura, por exemplo, das pétalas da corola num so6 tubo. As par-
tes duras parecem afetar a forma das partes moles adjacentes; alguns autores
pensam que a diversidade das formas que afeta a bacia nas aves, determina a
diversidade notavel que se observa na forma dos rins. Outros julgam ainda que,
na espécie humana, a forma da bacia da mae exerce pela pressao certa influéncia
sobre a forma da cabega da crianga. Nas serpentes, segundo Schlegel, a forma do
corpo e o modo de degluticdo determinam a posigcéo e a forma de muitas das mais
importantes visceras.

A natureza destas relagdes fica quase sempre obscura. M. Isidoro Geoffroy
de Saint-Hilaire insiste muito sobre este ponto: que certas deformagdes coexistem
freqlentemente, enquanto que outras se observam apenas raramente sem que
possamos indicar a razdo. Que ha de mais singular do que a relagdo que existe,
nos gatos, entre a cor branca, os olhos azuis e a surdez; ou, nos mesmos ami-
mais, entre o sexo feminino e coloragao tricolor-;nos pombos, entre a plumagem
das patas as peliculas que ligam os dedos extremos; entre a abundéancia da pe-
nugem, nos filhotes, que saem do ovo, e a coloragao da plumagem futura; ou, en-
fim, a relacdo que existe no cao turco nu, entre os pélos e os dentes, posto que,
neste caso, a homologia desempenhe certo papel sem duvida? Creio mesmo que
este ultimo caso de correlacdo ndo possa ser acidental; se considerarmos, em
verdade, as duas ordens de mamiferos de que o involucro dérmico apresenta a
maior anomalia, os cetaceos (baleias) e os desdentados (tatus e papa-formigas,
etc.), vemos que apresentam também a denticdo normal; mas, como o fez notar
M. Mivart, ha tantas excecgdes a esta regra que pouco valor tem afinal.

Nao conheco exemplo mais préprio para demonstrar a importancia das leis
da correlagédo e da variagao, independentemente da utilidade e, por conseguinte,
de toda a selecao natural, como a diferenca que existe entre as flores internas e

externas de algumas compostas e de algumas umbeliferas. Todos tém notado a
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diferenca que existe entre as floritas periféricas e as centrais da margarida, por
exemplo; ora a atrofia parcial ou completa dos 6rgéaos reprodutores acompanha
muitas vezes esta diferenga. Além disso, as sementes de algumas destas plantas
diferem também com relagdo a forma e lavor. Tém-se algumas vezes atribuido
estas diferengas a pressao dos involucros sobre as florzinhas, ou as compressdes
reciprocas, e a forma das sementes contidas nas florzinhas periféricas de algumas
compostas parece confirmar esta opinido; mas, nas umbeliferas, como mo ensina
o Dr. Hooker, ndo sédo certamente as espécies que tém os capitulos mais densos
do que as flores periféricas e centrais que oferecem diferengcas mais frequente-
mente. Poderia pensar-se que o desenvolvimento das pétalas periféricas, levando
a nutricdo aos orgaos reprodutores, determina a sua atrofia; mas ndo pode ser
causa unica em todos os casos; porque, em certas compostas, as sementes das
florzinhas internas e externas diferem sem que haja alguma diferenga nas corolas.
Julga-se que estas diferengas estejam em relagédo com o fluxo de nutricao diferen-
te para as duas categorias de florzinhas; nés sabemos, pelo menos, que, nas flo-
res irregulares, as que estdo mais proximas do eixo se mostram mais sujeitas a
peloria, isto €, a tornar-se simétricas de modo anormal. Juntarei, como exemplo
deste fato e como caso de correlagdo notavel que, em muitos dos pelargbnios, as
duas pétalas superiores da flor central do tufo perdem muitas vezes as suas man-
chas de cor mais carregada; esta disposigdo € acompanhada da atrofia completa
do nectario aderente, e a flor central torna-se assim peldrica ou regular. Quando
sO uma das duas pétalas superiores é colorida, o nectario ndo € atrofiado por
completo, € somente diminuido.

Quanto ao desenvolvimento da corola, € muito provavel, como diz Spren-
gel, que as florzinhas periféricas sirvam para atrair os insetos, cujo concurso &
muito util ou mesmo necessario a fecundacédo da planta; se € assim, a selegao
natural pode entrar em jogo. Mas parece impossivel, no concernente as sementes,
que as suas diferencas de forma, que nao estdo sempre em correlacdo com certas
diferengas da corola, possam ser-lhes vantajosas; contudo, nas Umbeliferas, es-
tas diferengas parecem tao importantes - as sementes sendo algumas vezes or-

tospérmicas nas flores exteriores e colospérmicas nas flores centrais-que de Can-
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dolle, o velho, baseou nestes caracteres as principais divisdes da ordem. Assim,
modificagbes de estrutura, tendo uma alta importancia aos olhos dos classificado-
res, podem ser devidas inteiramente as leis da variagao e da correlagao, sem ter,
tanto quanto pelo menos o podemos julgar, qualquer utilidade para a espécie.
Podemos algumas vezes atribuir sem razao a variagao correlativa deforma-
¢bes comuns a grupos inteiros de espécies, que sao, de fato, apenas o resultado
da hereditariedade. Um ancestral afastado, com efeito, pd6de adquirir, em virtude
da selecao natural, algumas modificagdes de conformagao, em seguida, apos mi-
Ihares de geragdes, algumas outras modificagcdes independentes. Estas duas mo-
dificagdes, transmitidas depois a um grupo inteiro de descendentes tendo habitos
diversos, poderiam entdo ser naturalmente consideradas como estando em corre-
lagdo necessaria. Algumas outras correlagdes parecem evidentemente devidas a
um s6 modo de acdo da selecao natural. Afonso de Candolle notou, em verdade,
que nao se observam sementes aladas nos frutos que ndo abrem. Explico este
fato pela impossibilidade da sele¢cao natural dar gradualmente asas as sementes,
se as capsulas nao sao as primeiras a abrir; de fato, € neste caso somente que as
sementes, conformadas de maneira a serem mais facilmente transportadas pelo

vento, prevaleceriam sobre as menos aptas a uma grande disperséo.

COMPENSAGAO E ECONOMIA DE CRESCIMENTO

Geoffroy Saint-Hilaire, o velho, e Goethe formularam, quase na mesma é-
poca, a lei da compensacédo do crescimento; para me servir das expressdes de
Goethe: «a fim de poder despender de um lado, a natureza é obrigada a economi-
zar por outro». Esta regra aplica-se, creio eu, de certo modo, aos nossos animais
domésticos; se a nutricdo se faz em excesso numa parte ou num 6rgao, € raro que
se faga ao mesmo tempo, em excesso pelo menos, noutro 6rgdo; assim, é dificil
de fazer produzir muito leite a uma vaca e emagrecé-la ao mesmo tempo. As
mesmas variedades de couve nao produzem em abundancia uma folhagem nutri-
tiva e sementes oleaginosas. Quando as sementes dos nossos frutos tendem a

atrofiar-se, o fruto por si ganha em tamanho e qualidade. Nas aves de capoeira, a
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presenca de um tufo de penas na cabega corresponde a uma diminui¢gao da crista,
e o desenvolvimento da barba a uma diminuigéo de carunculos. E dificil sustentar
que esta lei se aplica universalmente as espécies no estado de natureza; ela é
admitida, contudo, por muito bons observadores, principalmente por botanicos.
Todavia, ndo darei aqui nenhum exemplo, porque nao vejo como se poderia dis-
tinguir, de um lado, entre os efeitos de uma parte que se desenvolveria largamente
sob a influéncia da seleg¢ao natural e de outra parte adjacente que diminuiria, em
virtude da mesma causa, ou seguidamente ao nao uso; e, por outro lado, entre os
efeitos produzidos pela falta de nutricdo de uma parte, gragas ao excesso de cres-
cimento de uma outra parte adjacente.

Estou também disposto a acreditar que alguns dos casos de compensagao
que tém sido citados, assim como alguns outros fatos, podem confundir-se num
principio mais geral, a saber: que a selegao natural se esfor¢ga constantemente por
economizar todas as partes do organismo. Se uma conformacgao util se torna me-
nos util em novas condi¢cbes de existéncia, a diminuicdo desta conformacao se-
guir-se-a certamente, porque € vantajoso para o individuo ndo desperdigar nutri-
¢d0 em proveito de uma conformacdo util. E assim somente que posso explicar
um fato que me tem surpreendido nos cirripedes, e de que se poderiam citar mui-
tos exemplos analogos: quando um cirripede parasita vive no interior de um outro
cirripede, e é por este fato abrigado e protegido, perde mais ou menos completa-
mente a couraca. E o caso da Ibla macho, e, de uma maneira ainda mais marcan-
te, o do Proteolepas. Em todos os outros cirripedes, a couraga é formada por um
desenvolvimento prodigioso dos trés segmentos anteriores da cabeca, providos de
musculos e de grossos nervos; ao passo que, no Proteolepas parasita e abrigado,
toda a parte anterior da cabecga é reduzida a um simples rudimento, colocado na
base das antenas preénseis; ora, a economia de uma conformacé&o complexa e
desenvolvida, tornada supérflua, constitui uma grande vantagem para cada indivi-
duo da espécie; porque, na luta pela existéncia, a qual todo o animal esta exposto,
cada Proteolepas tem melhor forca para a vida, visto que desperdi¢a poucos ali-
mentos.

E assim, penso eu, que a selegdo natural tende, de ha muito, a diminuir to-
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das as partes do organismo, desde que se tornem supérfluas em razdo de uma
alteracdo de habitos; mas néo tende, de modo algum, a desenvolver proporcio-
nalmente as outras partes. Inversamente, a selecdo natural pode com facilidade
desenvolver consideravelmente um 6rgdo, sem arrostar, como compensagao in-

dispensavel, a reducéo de quaisquer partes adjacentes.

AS CONFORMAGOES MULTIPLAS, RUDIMENTARES E DE ORGANIZAGAO
INFERIOR SAO VARIAVEIS

Parece regra nas variedades e nas espécies, como o fez notar Isidoro Ge-
offroy Saint-Hilaire, que, sempre que uma parte ou um 6rgao se encontra muitas
vezes repetido na conformagdo de um individuo (por exemplo as vértebras nas
serpentes e os estames nas flores poliandricas), o niumero € variavel, enquanto
que é constante quando o numero dessas mesmas partes € mais restrito. O mes-
mo autor, assim como alguns botéanicos, tém, além disso, reconhecido que as par-
tes multiplas sdo extremamente sujeitas a variar. Ao passo que, para me servir da
expressao do professor Owen, esta repeticdo vegetativa € um sinal de organiza-
¢ao inferior, a nota que precede concorda com a opinido geral dos naturalistas, a
saber: que os seres colocados em graus inferiores da escala da organizagao sao
mais variaveis que aqueles que ocupam o veértice.

Penso que, por inferioridade na escala, se deve entender aqui que as dife-
rentes partes do organismo tém apenas um fraco grau de especializagao para as
funcdes particulares, ora, como durante muito tempo a mesma parte tem fungoes
diversas a desempenhar, explica-se talvez por que deve ficar variavel, isto &, por
que a selecdo natural ndo conservou ou rejeitou todos os leves desvios de con-
formagéo com tanto rigor como quando uma parte ndo serve mais do que para um
uso especial. Poderiam comparar-se estes 6rgaos a uma faca destinada a todos
0S Uso0s, e que pode, por isso, ter uma forma qualquer, ao passo que um utensilio
destinado a um uso determinado deve tomar uma forma particular. A sele¢cao natu-
ral, € necessario nao esquecer, somente pode atuar servindo-se do individuo, e

para seu proveito.
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Admite-se geralmente que as partes rudimentares estdo sujeitas a uma
grande variedade. Teremos de voltar a este assunto; contentar-me-ei em dizer
aqui que a sua variabilidade parece resultar da sua inutilidade e de que a selegao

natural ndo pode, pois, impedir que se produzam desvios de conformagao.

UMA PARTE EXTRAORDINARIAMENTE DESENVOLVIDA NUMA ESPECIE
QUALQUER, COMPARATIVAMENTE AO ESTADO DA MESMA PARTE NAS ESPE-
CIES VIZINHAS, TENDE A VARIAR MUITO

M. Waterhouse fez sobre este ponto, ha muitos anos, uma nota que me tem
interessado muito. O professor Owen parece ter chegado também a conclusdes
quase analogas. Eu ndo procuraria convencer alguém da verdade da proposigao
acima formulada sem a apoiar na exposi¢gao de uma longa série de fatos que reco-
Ihi a este respeito, mas que nao podem ter lugar nesta obra.

Devo limitar-me a constatar que, na minha convicgdo, é essa uma regra
muito geral. Sei que ha muitas causas de erro, mas espero estar prevenido sufici-
entemente contra elas. Bem entendido esta que esta regra se nao aplica de forma
alguma as partes, por mais extraordinariamente desenvolvidas que sejam, que
nao apresentem um desenvolvimento desmesurado numa espécie ou algumas
espécies, comparativamente a mesma parte em muitas espécies muito préximas.
Assim, ainda que, na classe dos mamiferos, a asa do morcego tenha uma confor-
macgao muito anormal, a regra nao deveria aplicar-se aqui, porque o grupo inteiro
dos morcegos possui asas; aplicar-se-ia apenas se uma espécie qualquer possu-
isse asas tendo um desenvolvimento notavel, em relacdo as asas das outras es-
pécies do mesmo género. Mas esta regra aplica-se, de um modo quase absoluto,
aos caracteres sexuais secundarios, quando se manifestam de uma maneira des-
medida. O termo carater sexual secundario, empregado por Hunter, aplica-se aos
caracteres que, particulares a um sexo, se nao referem diretamente ao ato da re-
produgdo. A regra aplica-se aos machos e as fémeas, menos freqlientemente a
estas, porque raro é que elas possuam caracteres sexuais secundarios notaveis.
Os caracteres deste género, quer sejam ou nao desenvolvidos de uma maneira

extraordinaria, sdo muito variaveis, e € em razao deste fato que a regra pré-citada
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se aplica tdo completamente a eles; creio que ndo pode haver duvidas a este res-
peito. Mas os cirripedes hermafroditas fornecem-nos a prova de que a nossa regra
se ndo aplica somente aos caracteres sexuais secundarios; estudando esta or-
dem, refiro-me particularmente a nota de M. Waterhouse, e estou convencido que
a regra se aplica quase sempre. Em obra futura, darei a lista dos casos mais curi-
osos que recolhi; limitar-me-ei, por agora, a citar um s6 exemplo que justifica a
regra na sua aplicagdo mais lata. As valvas operculares dos cirripedes sésseis
(baleias) sao, em toda a extensdo do termo, conformagdes muito importantes e
que diferem muito pouco, mesmo em géneros distintos. Contudo, nas diferentes
espécies de um destes géneros, o género Pyrgoma, estas valvas apresentam uma
diferenciacédo notavel, tendo as valvas homdlogas algumas vezes uma forma intei-
ramente dessemelhante. A extensdo das variagbes entre individuos da mesma
espécie é tal, que se pode afirmar, sem exagero, que as variedades da mesma
espécie diferem mais umas das outras pelos caracteres tirados destes 6rgaos im-
portantes do que de outras espécies pertencendo a géneros distintos. Tenho parti-
cularmente examinado as aves neste ponto de vista, porque, entre elas, os indivi-
duos da mesma espécie, habitando o mesmo pais, variam extremamente pouco;
ora, a regra parece certamente aplicavel a esta classe. Nao tenho podido determi-
nar que ela se aplique as plantas, mas devo juntar que isto me faria ter sérias du-
vidas sobre a sua realidade, se a enorme variabilidade dos vegetais ndo tornasse
extremamente dificil a comparagao do seu grau relativo de variabilidade.

Quando uma parte, ou um 6rgéo se desenvolve numa espécie de modo
consideravel ou em grau extraordinario, somos levados a crer que esta parte ou
este 6rgédo ndo tem alta importancia para a espécie; todavia, a parte esta neste
caso muito sujeita a variar. Porque é assim? Nao posso encontrar qualquer expli-
cacao na hipétese a nao ser que cada espécie se tornou o objeto de um ato cria-
dor especial e que todos estes 6rgaos, no principio, eram o que sao hoje. Mas, se
nos colocarmos na hipotese de que os grupos de espécies derivam de outras es-
pécies em seguida a modificagdes operadas pela selegdo natural, pode-se, creio
eu, resolver em parte esta questdo. Sejam-me permitidas previamente algumas

notas preliminares. Se, nos nossos animais domésticos, se despreza o animal in-
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teiro, ou um ponto qualquer da sua conformacao e se nido se lhe aplica qualquer
selecdo, a parte desprezada (a crista, por exemplo, na galinha Dorking), ou a raca
inteira, deixa de ter um carater uniforme; podera dizer-se entdo que a raga dege-
nera. Ora, o caso é quase idéntico para os 6rgaos rudimentares, para aqueles que
foram apenas pouco especializados em vista de um fim particular e talvez para os
grupos polimorfos; nestes casos, com efeito, a selegao natural ndo exerceu ou nao
pdde exercer a sua agao, e o organismo ficou assim num estado flutuante. Mas, o
que mais nos importa aqui, € que as partes que, nos nossos animais, tém sofrido
atualmente alteracdes mais rapidas em razdo de uma selegao continua, sdo tam-
bém as que mais sujeitas estdo a variar. Considerem-se os individuos de uma
mesma raga de pombos, e ver-se-a que prodigiosas diferengas existem nos bicos
dos cambalhotas, nos bicos e carunculas dos correios, no porte e cauda dos pa-
voes, etc, pontos estes que os cultivadores ingleses tém hoje uma atengéo parti-
cular. HA mesmo sub-racas, como a dos cambalhotas, de face curta, nas quais é
dificilimo obter aves quase perfeitas, porque muitas se afastam de um modo con-
sideravel do tipo admitido. Pode realmente dizer-se que ha uma luta constante, de
um lado entre a tendéncia a regressdo a um estado menos perfeito, assim como
uma tendéncia inata a novas variagdes, e, por outro lado, com a influéncia de uma
selecdo continua para que a raga fique pura. No decorrer do tempo, a selegéo
triunfa, e nés nado levamos em linha de conta o pensamento que poderiamos falhar
assaz miseravelmente para obter uma ave tdo vulgar como € o cambalhota co-
mum, de um bom casal de cambalhotas de face curta puros. Mas, por mais tempo
que a selegao atue energicamente, é necessario esperar por numerosas variagdes
nas partes que estdo sujeitas a sua agao.

Examinemos agora o que se passa no estado de natureza. Quando uma
parte se desenvolve de um modo extraordinario, numa espécie qualquer, compa-
rativamente ao que é a mesma parte nas outras espécies do mesmo género, po-
demos concluir que esta parte sofreu enormes modificacdes desde a época em
que as diferentes espécies se desligaram do antepassado comum deste género. E
raro que esta época seja excessivamente afastada, porque € muito raro que as

espécies persistam durante mais que um periodo geoldgico. Grandes modifica-
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¢bes implicam uma variabilidade extraordinaria e continuada por muito tempo, de
que os efeitos se tenham acumulado constantemente pela selegdo natural com
vantagem para a espécie. Mas como a variabilidade da parte ou do 6rgéo desen-
volvido de modo extraordinario foi muito grande e muito continua durante um lapso
de tempo que nao é excessivamente longo, podemos esperar, em regra geral, en-
contrar ainda hoje mais variabilidade nesta parte que nas outras partes do orga-
nismo, que ficaram quase constantes desde uma época bem mais remota. Ora,
estou convencido que esta € a verdade. Nao vejo razao alguma para duvidar de
que a luta entre a selegédo natural com a tendéncia a regressao e a variabilidade
nao cesse no decurso do tempo, e que os 6rgaos desenvolvidos o mais anormal-
mente possivel, se ndo tornem constantes. Também, segundo a nossa teoria,
quando um o6rgao, por mais anormal que seja, se transmite quase no mesmo es-
tado a muitos descendentes modificados, a asa do morcego, por exemplo, este
orgao devia existir, quase no mesmo estado, numa época recuada, e terminou por
ndo ser mais variavel do que qualquer outra conformacéo. E somente nos casos
em que a modificagdo € comparativamente recente e extremamente consideravel,
que devemos esperar encontrar ainda, num alto grau de desenvolvimento, a vari-
abilidade generativa, como poderia chamar-se-lhe. Neste caso, com efeito, € raro
que a variabilidade se tenha fixado pela sele¢do continua dos individuos variando
gradualmente e no sentido desejado, e por exclusdo continua dos individuos que

tendem a regressar a um estado mais antigo e menos modificado.

OS CARACTERES ESPECIFICOS SAO MAIS VARIAVEIS QUE OS CARACTERES
GENERICOS

Pode aplicar-se ao assunto que nos vai ocupar o principio que acabamos
de discutir. E notério que os caracteres especificos sdo mais variaveis que os ca-
racteres genéricos. Cito um unico exemplo para fazer compreender o meu pensa-
mento: se um grande género de plantas encerra muitas espécies, umas tendo flo-
res azuis, outras flores vermelhas, a cor € apenas um carater especifico, e nin-
guém se surpreendera de uma espécie azul se tornar vermelha e reciprocamente;

se, ao contrario, todas as espécies tém flores azuis, a coloragao torna-se um cara-
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ter genérico, e a variabilidade desta coloragao constitui um fato muito mais extra-
ordinario.

Escolhi este exemplo porque a explicagdo que daria a maior parte dos natu-
ralistas ndo poderia aplicar-se aqui; sustentariam, com efeito, que os caracteres
especificos sdo mais variaveis que os caracteres genéricos, porque 0s primeiros
implicam partes tendo uma importancia fisioldgica menor do que aqueles que se
consideram ordinariamente quando se trata de classificar um género. Creio que
esta explicacao é verdadeira em parte, mas somente de um modo indireto; terei,
demais, de voltar a referir-me a este ponto tratando da classificagdo. Seria quase
supérfluo citar exemplos para provar que os caracteres especificos ordinarios séo
mais variaveis que os caracteres genéricos; quando, porém, se trata de caracteres
importantes, tenho notado quase sempre, nas obras sobre histéria natural, que,
quando um autor se admira que qualquer érgao importante, ordinariamente muito
constante, num grupo consideravel de espécies, difere muito nas espécies muito
vizinhas, é muitas vezes variavel nos individuos da mesma espécie. Este fato pro-
va que um carater que tem ordinariamente um valor genérico torna-se frequentes
vezes variavel quando perde o seu valor e desce a ordem de carater especifico,
posto que a sua importancia fisiolégica possa ficar a mesma. Alguma coisa de a-
nalogo se aplica as monstruosidades; Isidoro Geoffroy Saint-Hilaire, pelo menos,
nao pde em duvida que, quanto mais um o6rgao difere normalmente em diversas
espécies do mesmo grupo, tanto mais esta sujeito a anomalias entre os indivi-
duos.

Na hipotese ordinaria de uma criacdo independente para cada espécie,
como poderia fazer-se que a parte do organismo que difere da mesma parte nou-
tras espécies do mesmo género, criadas independentemente também, seja mais
variavel que as partes que se assemelham muito nas diferentes espécies deste
género? Quanto a mim, ndo creio que seja possivel explicar este fato. Ao contra-
rio, na hipotese de as espécies ndo serem senao variedades muito pronunciadas e
persistentes, pode atender-se a maior parte das vezes a que as partes da sua or-
ganizagao que tém variado desde uma época comparativamente recente e que,

em seguida, se tornaram diferentes, continuam ainda a variar.



171

Ponhamos a questao noutros termos: chamam-se caracteres genéricos os
pontos pelos quais todas as espécies de um género se assemelham e diferem dos
géneros vizinhos; podem atribuir-se estes caracteres a um antepassado comum
que os transmitiu por hereditariedade aos descendentes, porque deve ter sucedido
muito raramente que a selecdo natural tenha modificado, exatamente da mesma
maneira, muitas espécies distintas adaptadas a habitos mais ou menos diferentes;
ora, como estes pretendidos caracteres genéricos foram transmitidos por heredita-
riedade antes da época em que as diferentes espécies se tinham separado do an-
tepassado comum e que posteriormente estes caracteres ndo tenham variado, ou
que, se diferem, o fagam apenas em grau extremamente diminuto, n&o é provavel
que variam atualmente. Por outro lado, chamam-se caracteres especificos os pon-
tos pelos quais as espécies diferem das outras espécies do mesmo género; ora,
como estes caracteres especificos tém variado e se diferenciaram desde a época
em que as especies se afastaram do ancestral comum, é provavel que sejam ain-
da variaveis num certo grau; pelo menos, sdo mais variaveis que as partes do or-

ganismo que ficaram constantes desde um longo periodo.

0OS CARACTERES SEXUAIS SECUNDARIOS SAO VARIAVEIS

Penso que todos os naturalistas admitirdo, sem que necessario seja entrar
em minuciosidades, que os caracteres sexuais secundarios sdo muito variaveis.
Admitiu-se também que as espécies de um mesmo grupo diferem mais umas das
outras com respeito a caracteres sexuais secundarios do que noutras partes da
sua organizagao: comparem-se, por exemplo, as diferengcas que existem entre os
galinaceos machos, nos quais os caracteres sexuais secundarios sdao muito de-
senvolvidos, com as diferengas que existem entre as fémeas. A causa primeira da
variabilidade destes caracteres nédo € evidente; mas, compreendemos perfeita-
mente porque nao sao tao persistentes e tdo uniformes como os outros caracte-
res; acumularam-se, com efeito, pela selegdo sexual, cuja agao € menos rigorosa
que a da selecdo natural; a primeira, de fato, nao produz a morte, contenta-se em

dar menos descendentes aos machos menos favorecidos. Qualquer que possa ser
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a causa da variabilidade dos caracteres sexuais secundarios, a selecdo sexual
tem um campo de acido assaz extenso, sendo estes caracteres muito variaveis;
ela péde assim determinar, nas espécies do mesmo grupo, diferengas mais nota-
das sobre este ponto do que sobre todos os outros.

E um fato bastante notavel, que as diferencas secundarias entre os dois
sexos da mesma espécie se produzem precisamente sobre os mesmos pontos do
organismo, pelos quais as espécies de um mesmo género diferem umas das ou-
tras. Quero citar, em apoio a esta assergéo, os dois primeiros exemplos que se
encontram na minha nota; ora, como as diferencgas, nestes casos, sao de natureza
muito extraordinaria, € dificil crer que as relagdes que apresentam sejam aciden-
tais. Um mesmo numero de articulagdes dos tarsos € um carater comum a grupos
muito consideraveis de coleodpteros; ora, como o fez notar Westwood, o numero
destas articulagbes varia muito nos engideos, e este numero difere também nos
dois sexos da mesma espécie. Da mesma forma, nos himendpteros cavadores, 0
modo de nervagao das asas € um carater de alta importancia, porque é comum a
grupos consideraveis; mas a nervagao, em certos géneros, varia nas diversas es-
pécies e também nos dois sexos de uma mesma espécie. Sir J. Lubbock fez re-
centemente notar que muitos dos pequenos crustaceos oferecem excelentes e-
xemplos desta lei. «Assim, no Pontellus, s&o as antenas anteriores e o quinto
par de patas que constituem os principais caracteres sexuais; sao também estes
orgaos que fornecem as principais diferengas especificas». Esta relagéo tem para
mim uma significagdo muito clara; eu considero que todas as espécies de um
mesmo género derivam também certamente de um antepassado comum, e que 0s
dois sexos de uma mesma especie derivam do mesmo ancestral. Por conseguinte,
se uma parte qualquer do organismo do antepassado comum, ou dos seus primei-
ros descendentes, é tornada variavel, € muito provavel que a sele¢ao natural e a
selecao sexual estejam dominadas pelas variagbes desta parte para adaptar as
diferentes espécies a ocupar diversos lugares na economia da natureza, para a-
propriar um ao outro os dois sexos da mesma espécie, e enfim preparar os ma-
chos para lutar com os outros machos para a posse das fémeas.

Chego, pois, a conclusdo da conexidade intima de todos os principios se-
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guintes, a saber: a variabilidade maior dos caracteres especificos, ou seja, dos
que distinguem as espécies umas das outras, comparativamente a dos caracteres
gerais, isto €, os caracteres possuidos em comum por todas as espécies de um
género; - a excessiva variabilidade que apresenta muitas vezes um ponto qualquer
quando é desenvolvida numa espécie de uma maneira extraordinaria, comparati-
vamente ao que € nas especies congéneres; e 0 pouco de variabilidade de um
ponto, por mais desenvolvido que possa ser, € comum a um grupo inteiro de es-
pécies; - a grande variabilidade de caracteres sexuais secundarios e as diferengas
consideraveis que apresentam nas espécies muito vizinhas; - os caracteres sexu-
ais secundarios manifestam-se geralmente nos mesmos pontos do organismo on-
de existem as diferencas especificas ordinarias. Todos estes principios derivam
principalmente de que as espécies de um mesmo grupo descendem de um ances-
tral comum que lhes transmitiu por hereditariedade muitos dos caracteres comuns;
-de que as partes que tém recentemente variado de maneira consideravel tém
mais tendéncia a continuar a fazé-lo que as partes fixas que nao tém variado des-
de ha muito; -de que a sele¢ao natural tem, segundo o lapso de tempo decorrido,
dominado mais ou menos completamente a tendéncia a regressao e a novas vari-
acgdes; - de que a selegao sexual € menos rigorosa que a selegao natural; - enfim,
de que a selecdo natural e a selecdo sexual tém cumulado as variagbes nas
mesmas partes e as tém adaptado assim a diversos fins, quer sexuais, quer ordi-

narios.

AS ESPECIES DISTINTAS APRESENTAM VARIAGOES ANALOGAS, DE TAL
MANEIRA QUE UMA VARIEDADE DE UMA ESPECIE REVESTE MUITAS VEZES UM
CARATER PROPRIO A UMA ESPECIE VIZINHA, OU REGRESSA A ALGUNS DOS
CARACTERES DE UM ANTEPASSADO DISTANTE

Compreender-se-ao facilmente estas proposicbes examinando as nossas
racas domésticas. As racas mais distintas de pombos, em paises muito afastados
uns dos outros, apresentam sub-variedades caracterizadas por penas reviradas
sobre a cabeca e por patas emplumadas, caracteres que nao possuia o torcaz

primitivo; é isto um exemplo de variagbes analogas em duas ou mais ragas distin-
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tas. A presenca frequente, no grande-papudo, de catorze e mesmo dezesseis pe-
nas caudais pode ser considerada como uma variagao representando a conforma-
¢ao de uma outra raga, o pombo-pavao. Ninguém deixara de admirar, penso eu,
que estas variagdes analogas provém de que um predecessor comum transmitiu
por hereditariedade as diferentes racas de pombos uma mesma constituicdo e
uma tendéncia a variacdo, quando sao expostas a influéncias desconhecidas se-
melhantes.

O reino vegetal fornece-nos um caso de variagdes analogas nos caules tu-
mefeitos, ou, como se designam habitualmente, nas raizes dos nabos da Suécia e
do rutabaga, duas plantas que alguns botanicos consideram como variedades de-
rivando de uma origem comum e produzidas pela cultura; se ndo fosse assim, ha-
veria entdo um caso de variagdo analoga entre duas pretendidas espécies distin-
tas, as quais poderia juntar-se uma terceira, o nabo ordinario. Na hipétese da cria-
cao independente das espécies, teriamos que atribuir esta semelhanca de desen-
volvimento de caules nas trés plantas, ndo a verdadeira causa, isto €, a comunhao
de descendéncia e a tendéncia a variar numa mesma direcdo que € a consequén-
cia, mas a trés atos distintos da criacdo, atuando sobre formas extremamente vizi-
nhas. Naudim observou muitos casos semelhantes de variedades analogas na
grande familia das cucurbitaceas, e diversos sabios nos cereais. M. Walsh discutiu
ultimamente com muito talento diversos casos semelhantes que se apresentam
nos insetos no estado de natureza, e agrupou-os sob a sua lei de igual variabilida-
de.

Todavia, encontramos um outro caso nos pombos, isto é, a aparicao aci-
dental, em todas as ragas, de uma coloragao azul-ardésia, de duas faixas negras
sobre as asas, dos flancos brancos, com uma barra na extremidade da cauda, de
que as penas exteriores sdo, junto da base, exteriormente bordadas de branco.
Como estes diferentes sinais constituem um carater de origem comum, o torcaz,
ninguém contestaria, creio eu, que isto seja um caso de regressdo e nao uma va-
riagdo nova e analoga que aparece em muitas ragas. Podemos, assim o penso,
admitir esta conclusdo com toda a seguranga; porque, como temos visto, estes

sinais coloridos estdo muito sujeitos a aparecer nos filhos resultando do cruza-
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mento de duas racas distintas tendo uma coloracao diferente; ora, neste caso, nao
ha nada nas condi¢cbes exteriores de existéncia, salvo a influéncia do cruzamento
sobre as leis da hereditariedade, que possa causar a reaparicdo da cor azul-
ardosia acompanhada de outros diversos sinais.

Sem duvida, é muito surpreendente que reaparecam caracteres depois de
terem desaparecido durante um grande numero de geragdes, centenas talvez.
Mas, numa raga cruzada uma sé vez com uma outra raga, a descendéncia apre-
senta acidentalmente, durante muitas geragdes - alguns autores dizem durante
uma dezena ou mesmo durante uma vintena - uma tendéncia a regressar aos ca-
racteres da raca estrangeira. Depois de doze geragdes, a proporgdo do sangue,
para empregar uma expressao vulgar, de um dos predecessores € apenas de 1
para 2.048; e portanto, como vemos, julga-se geralmente que basta esta propor-
¢ao infinitamente Pequena de sangue estranho para determinar uma tendéncia ao
regresso. Numa raga que nao tenha sido cruzada, mas na qual os dois predeces-
sores-origem tém perdido alguns caracteres que Possuia o seu predecessor co-
mum, a tendéncia ao regresso a este carater perdido poderia, depois de tudo o
que podemos saber, transmitir-se de modo mais ou menos marcante durante um
numero ilimitado de geragdes. Quando um carater perdido reaparece numa raga
ap6és um grande numero de geragoes, a hipétese mais provavel é, ndo que o indi-
viduo afetado se coloque prestes a assemelhar-se a um predecessor de que esta
separado por muitas centenas de geragdes, mas que o carater em questao se en-
contrasse em estado latente nos individuos de cada geragao sucessiva e que en-
fim este caracteristico se tenha desenvolvido sob a influéncia de condi¢cbes favo-
raveis, de que nos ignoramos a causa. Nos pombos barbaros, por exemplo, que
produzem muito raramente aves azuis, é provavel que haja nos individuos de cada
geragao uma tendéncia latente a reproducdo da plumagem azul. A transmissao
desta tendéncia, durante um grande numero de geragdes, ndo € mais dificil de
compreender que a transmissdo analoga de 6rgaos rudimentares completamente
inuteis. A simples tendéncia a produgédo de um rudimento é mesmo algumas vezes
hereditaria.

Como supusemos que todas as espécies de um mesmo género derivam de
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uma origem comum, poderiamos esperar que elas variassem acidentalmente de
maneira analoga; de tal modo que as variedades de duas ou muitas espécies se
assemelhariam, ou que uma variedade se assemelharia por certos caracteres a
uma outra espécie distinta - sendo esta, pela nossa teoria, apenas uma variedade
permanente bem acentuada. Os caracteres exclusivamente devidos a uma varia-
¢ao analoga teriam provavelmente pouca importancia, porque a conservagao de
todos os caracteres importantes € determinada pela sele¢cédo natural, que os apro-
pria aos habitos diferentes da espécie. Poderia esperar-se, além disso, que as
espécies de um mesmo género apresentassem acidentalmente caracteres perdi-
dos desde ha muito. Todavia, como nao conhecemos o predecessor comum de
um grupo natural qualquer, ndo podemos distinguir os caracteres devidos a re-
gressao dos que provém de variagdes analogas. Se, por exemplo, ignorassemos
que o pombo-torcaz, origem dos nossos pombos domésticos, ndo tinha nem pe-
nas nas patas, nem penas voltadas na cabeca, ser-nos-ia impossivel dizer se de-
veriam ser atribuidos estes caracteres a um fato de regressao ou unicamente a
variagdes analogas, mas teriamos podido concluir que a cor azul € um caso de
regressao, por causa do numero de sinais que estdo em relagdo com esta cambi-
ante, sinais que, segundo toda a probabilidade, ndo apareceriam todos reunidos
no caso de simples variagao; estariamos, além disso, tanto mais certos de chegar
a esta conclusdo, quanto a coloracao azul e os diferentes sinais reaparecem mui-
tas vezes quando se cruzam ragas tendo cores diversas. Por conseguinte, posto
que, nas ragas que vivem no estado de natureza pudéssemos apenas raramente
determinar quais os casos de regressdo a um carater anterior, e quais 0s que
constituem uma variacdo nova, mas analoga, deveriamos, todavia, pela nossa
teoria, encontrar algumas vezes nos descendentes de uma espécie em via de mo-
dificacdo, caracteres que existem ja noutros elementos do mesmo grupo. Ora, é
isto certamente o que acontece.

A dificuldade experimentada em distinguir as espécies variaveis provém,
em grande parte, de que as variedades imitam, por assim dizer, outras espécies
do mesmo género. Poderia também fazer-se um catalogo consideravel de formas

intermediarias entre duas outras formas que néo é possivel ainda considerar-se a
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nao ser como espécies duvidosas; ora, isto prova que as espécies, variando, tém
revestido alguns caracteres pertencendo a outras espécies, a n&o ser que se ad-
mita uma criagao independente para cada uma destas formas tao proximas. Toda-
via, encontramos a melhor prova de variagdes analogas nas partes ou 6rgéaos que
tém um carater constante, mas que, contudo, variam acidentalmente de modo a
assemelhar-se, em certa medida, a mesma parte ou mesmo 6rgado numa espeécie
vizinha. Constitui uma longa série destes casos, mas infelizmente encontro-me na
impossibilidade de poder da-la aqui. Devo, pois, contentar-me com afirmar que
estes casos se apresentam na realidade e que sao muito notaveis.
Nao obstante, citarei um exemplo curioso e complicado, ndo que afete um carater
importante, mas porque se apresenta em muitas espécies do mesmo género, de
que umas estdo reduzidas ao estado doméstico e outras vivem no estado selva-
gem. E quase certamente um caso de regressdo. O jumento tem, nem sempre,
nas pernas, riscas transversais muito distintas, semelhantes as que se encontram
nas pernas da zebra; tem-se afirmado que estas riscas sdo muito mais manifestas
no jumentinho, e os estudos que fiz sob tal ponto confirmam-me este fato. A risca
da espadua é algumas vezes dupla e varia muito com respeito a cor e a desenho.
Tem-se descrito um jumento branco, mas nao albino, que ndo possuia risca algu-
ma nem sobre a espadua nem sobre o dorso; -estas duas riscas sao algumas ve-
zes muito fracamente notadas ou faltam por completo nos jumentos de cor escura.
Tem-se visto, afirmam, o koulan de Palas com uma dupla risca sobre a espadua.
M. Blyth observou uma hemiona tendo sobre a espadua uma risca distinta, posto
que este animal nao a tenha de ordinario. O coronel Poole informou-me, além dis-
S0, que 0s novos desta espécie tém ordinariamente as pernas raiadas e uma faixa
fracamente notada sobre a espadua. O quaga, de que o corpo € como o da zebra,
tdo completamente listrado, ndo tem, contudo, riscas nas pernas; porém, o Dr.
Gray desenhou um destes animais cujas canelas tinham zebraduras muito mar-
cantes.

Com respeito ao cavalo, recolhi em Inglaterra exemplos da risca dorsal, nos
cavalos pertencendo as ragas mais caracteristicas e tendo faixas de todas as co-

res. As riscas transversais nas pernas nao sao raras nos cavalos isabel e nos de
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pélo de rato; tenho-as observado também no alazéo; percebe-se algumas vezes
uma ligeira risca sobre a espadua dos cavalos isabel e tenho notado um fraco ves-
tigio no cavalo baio. Meu filho estudou com cuidado e desenhou um cavalo de tiro
belga, de cor isabel, tendo as pernas raiadas e uma dupla risca sobre cada espa-
dua; eu mesmo tive ocasidao de ver um pdnei isabel de Devonshire, e descreve-
ram-me, com cuidado, um pequeno ponei tendo a mesma faixa, originario do Pais
de Gales, ambos tinham trés riscas paralelas na espadua.

Na regiao noroeste da india, a raga dos cavalos Kattywar é tdo geralmente
listrada, que, segundo o coronel Poole, que a estudou para o governo Hindu, ndo
se considera como raga pura um cavalo desprovido de riscas. A risca dorsal existe
sempre; as pernas sdo ordinariamente raiadas, e a risca da espadua, muito co-
mum, € algumas vezes dupla e mesmo tripla. As riscas sao, frequentemente, mui-
to caracterizadas no potro, desaparecem algumas vezes completamente nos ve-
Ihos cavalos.

O coronel Poole teve ocasido de ver cavalos Kattywar cinzentos e baios
raiados no momento do parto. Indicagdes que me tém sido fornecidas por M. W.
W. Edwards, autorizam-me a crer que, no cavalo de corrida inglés, a risca dorsal €
muito mais comum no potro que no animal adulto. Eu mesmo tenho tratado recen-
temente um potro proveniente de uma égua baia (e esta produto de um cavalo
turcomano e de uma égua flamenga) e de um cavalo de corrida inglés, tendo uma
faixa baia; este potro, na idade de uma semana, apresentava entre as ancas e na
fronte numerosas zebraduras carregadas, muito estreitas, e ligeiras riscas nas
pernas; todas estas riscas desapareceram, em breve, completamente. Sem entrar
aqui em mais amplas minucias, posso notar que tenho entre m&os muitos docu-
mentos estabelecendo de maneira positiva a existéncia de riscas nas pernas e nas
espaduas de cavalos pertencendo as mais diversas ragas e provenientes de todos
os paises, desde a Inglaterra a China, e desde a Noruega, ao norte, até ao arqui-
pélago malaio, ao sul. Em todas as partes do mundo, as riscas apresentam-se as
mais das vezes nos cavalos isabéis e pelo-de-rato; compreendo, no termo isabel,
uma grande variedade de cambiantes estendendo-se entre o escuro-negro, de

uma parte, e da outra a cor de café com leite.
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Eu sei que o coronel Hamilton Smith, que escreveu sobre este assunto, jul-
ga que as diferentes ragas de cavalos descendem de muitas espécies primitivas,
de que uma tendo a cor isabel era raiada, e atribui a antigos cruzamentos com
esta origem todos os casos que acabamos de descrever. Mas, pode rejeitar-se
esta maneira de ver, porque € muito improvavel que o grande cavalo de tiro belga,
que os pbneis do Pais de Gales, o duplo pdnei da Noruega, a raga delicada de
Kattywar, etc, habitando partes do Globo tao afastadas, tenham todas sido cruza-
das com uma suposta fonte primitiva.

Examinemos agora os efeitos dos cruzamentos entre as diferentes espé-
cies do género cavalo. Rollin afirma que o macho ordinario, produto da burra e
cavalo, é particularmente sujeito a ter as pernas listradas; segundo M. Gosse, no-
ve décimos dos machos encontram-se neste caso, em certas partes dos Estados
Unidos. Vi, uma vez, um macho cujas pernas eram listradas a tal ponto que pode-
ria tomar-se como hibrido de zebra; M, W. C. Martin, no seu excelente Tratado do
Cavalo, apresentou um macho semelhante. Vi quatro desenhos coloridos repre-
sentando hibridos entre o jumento e a zebra; ora, as pernas sdo muito mais listra-
das que o resto do corpo; um deles, além disso, tem uma dupla risca sobre a es-
padua. No famoso hibrido obtido por lorde Morton, do cruzamento de uma égua
alazd com um quaga, o hibrido, e mesmo os potros puros que a mesma égua deu
subsequentemente com um cavalo arabe negro, tinham sobre as pernas riscas
ainda mais pronunciadas do que existem no quaga puro. Enfim, e € este um dos
casos mais notaveis, o Dr. Gray apresentou um hibrido (diz-me ele que em segui-
da teve ocasido de ver um segundo exemplo) provindo do cruzamento de um bur-
ro e de uma hemiona; posto que o jumento tenha apenas acidentalmente riscas
sobre as pernas e que elas faltem, assim como a risca sobre a espadua, na hemi-
ona, este hibrido tinha, além das riscas nas quatro pernas, trés curtas riscas na
espadua, semelhantes as do pdénei isabel de Devonshire e do pdnei isabel do Pais
de Gales que temos descrito; tinha, além disso, algumas marcas zebradas nos
lados da face. Eu estava tdo convencido, relativamente a este ultimo fato, que ne-
nhuma destas riscas pode provir do que se chama ordinariamente o acaso, que s6

o fato da apari¢gdo destas zebraduras da face, no hibrido do jumento e da hemio-
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na, me excitou a Perguntar ao coronel Poole se ndo existiam iguais caracteres na
raca de Kattywar, tdo eminentemente sujeita a apresentar riscas, e a resposta,
como ja vimos, foi afirmativa.

Ora, que conclusdo devemos tirar destes fatos? Vemos algumas espécies
distintas do género cavalo que, por simples variagdes, apresentam riscas nas per-
nas, como a zebra, ou nas espaduas, como o jumento. Esta tendéncia aumenta no
cavalo desde que aparece a cor isabel, cambiante que se aproxima da coloracao
geral das outras espécies do género. Nenhuma mudancga de forma, nenhum outro
carater novo acompanha a apari¢ao das riscas. Esta mesma tendéncia a tornar-se
listrada manifesta-se muito fortemente nos hibridos provindos da unido das espé-
cies mais distintas. Ora, voltemos ao exemplo das diferentes ragas de pombos:
derivam todas de um pombo (compreendendo nela duas ou trés subespécies ou
ragas geograficas) tendo uma cor azulada e tendo, demais, certas riscas e certas
marcas; quando uma raga qualquer de pombos reveste, por uma simples variagao,
a cambiante azulada, estas riscas e estas outras marcas reaparecem invariavel-
mente, mas sem que se produza qualquer outra mudanga de forma ou de carater.
Quando se cruzam as ragas mais antigas e mais constantes, afetando diferentes
cores, nota-se uma grande tendéncia a reapari¢do, no hibrido de cor azulada, de
riscas e marcas. Tenho dito que a hipétese mais provavel para explicar a reapari-
¢ao de caracteres muito antigos € que ha nos novos de cada geragao sucessiva
uma tendéncia a revestir um carater desde ha muito perdido, e que tém algumas
vezes esta tendéncia em razdo de causas desconhecidas. Ora, acabamos de ver
que, em muitas espécies do género cavalo as riscas sao mais pronunciadas ou
reaparecem mais ordinariamente no novo que no adulto. Como se chamam espé-
cies a estas ragas de pombos, de que muitas sao constantes desde séculos, e se
obtém um caso exatamente paralelo ao das espécies do género cavalo? Quanto a
mim, indo com o pensamento a alguns milhdes de geracdes atras, antevejo um
animal raiado como a zebra, mas talvez de uma construcao tao diferente com res-
peito a outras relagdes, predecessor comum do nosso cavalo doméstico (quer es-
te ultimo derive ou ndo de muitas origens selvagens), do jumento, da hemiona, do

quaga e da zebra.
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Ainda que se admita que cada espécie do género cavalo faz o objeto de
uma criagao independente, é-se disposto a admitir, presumo eu, que cada espécie
foi criada com uma tendéncia a variagao, tanto no estado selvagem como no esta-
do doméstico, de modo a poder revestir acidentalmente as riscas caracteristicas
das outras espécies do género; deve admitir-se também que cada espécie foi cri-
ada com uma outra tendéncia muito pronunciada, a saber, que, cruzada com es-
pécies vivendo nos mais afastados pontos do Globo, produziu hibridos semelhan-
tes pelas riscas, ndo aos pais, mas a outras espécies do género. Admitir tal hipo-
tese é querer substituir uma causa real por outra imaginaria, ou pelo menos des-
conhecida; é querer, numa palavra, fazer da obra divina uma irrisdo e uma decep-
¢do. Quanto a mim, eu desejaria admitir também, com os cosmogonistas ignoran-
tes de ha alguns séculos, que as conchas fosseis ndo viveram, mas foram feitas

em pedra para imitar as que vivem nas praias do mar.

RESUMO

A nossa ignorancia com respeito as leis da variagdo € muito profunda. Nao
podemos, uma vez por cento, pretender indicar as causas de uma variagdo qual-
quer. Contudo, todas as vezes que podemos reunir os termos de uma compara-
¢ao, notamos que as mesmas leis parecem ter atuado para produzir tanto as pe-
quenas diferencas que existem entre as variedades de uma mesma espécie, como
as grandes diferengas que existem entre as espécies do mesmo género. A mu-
danga das condi¢des nao produz geralmente sendo uma variedade flutuante, mas
algumas vezes também efeitos diversos e definidos; ora, estes efeitos podem,
com o tempo, tornar-se muito pronunciados, posto que nada possamos afirmar,
por falta de provas suficientes. O habito, produzindo particularidades constitucio-
nais, o uso fortificando os érgaos, e a falta de uso enfraquecendo-os ou diminuin-
do-os, parecem, em muitos casos, ter exercido uma acgao consideravel. As partes
homologas tendem a variar de forma igual o a soldar-se. As modificagbes das par-
tes duras e externas afetam algumas vezes as partes moles e internas. Uma parte

muito desenvolvida tende talvez a atrair a si a nutrigdo das partes adjacentes, e
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toda a parte da formacédo é economizada, que o pode ser sem inconveniente. As
modificacbes de formacgao, durante a primeira idade, podem afetar partes que se
hao de desenvolver mais tarde; produzem-se, sem duvida alguma, muitos casos
de variagdes correlativas de que ndo podemos compreender a natureza. As partes
multiplas sao variaveis, no ponto de vista do niumero e da formagao, o que provém
talvez de tais partes ndo serem rigorosamente especializadas para desempenhar
fungdes particulares; as suas modificagdes escapam a acgao rigorosa da selegao
natural. E provavelmente também a esta mesma circunstancia que deve atribuir-se
a variabilidade maior dos seres colocados na ordem inferior da escala organica do
que nas formas mais elevadas, de que a organizagéo inteira € mais especializada.
A selecao natural ndo tem acéo sobre os 6rgaos rudimentares, sendo estes or-
gaos inuteis, e, por isso, variaveis. Os caracteres especificos, isto €, os que come-
gcaram a diferir desde que as diversas espécies do mesmo género se destacaram
do predecessor comum, sdo mais variaveis que os caracteres genéricos, isto é, os
que, transmitidos por hereditariedade desde ha muito, ndo tém variado durante o
mesmo lapso de tempo. Indicamos ja, a este respeito, partes ou 6rgdos especiais
que sao ainda variaveis porque tém variado recentemente e sao assim diferencia-
dos; mas vimos igualmente, no segundo capitulo, que o0 mesmo principio se aplica
a um individuo por completo; com efeito, nas localidades em que se encontram
muitas espécies de um género qualquer -isto é, onde houve precedentemente
muitas variacoes e diferenciagdes, e onde uma criacao ativa de novas formas es-
pecificas se realizou encontra-se hoje em média, nestes mesmos lugares e nestas
mesmas espécies, o maior numero de variedades. Os caracteres sexuais secun-
darios sao extremamente variaveis; estes caracteres, além disso, diferem muito
nas espécies do mesmo grupo, A variabilidade dos mesmos pontos de organiza-
¢ao tem geralmente tido como resultado determinar diferengas sexuais secunda-
rias nos dois sexos da mesma espécie e diferencas especificas nas diversas es-
pécies do mesmo género. Toda a parte ou todo o 6érgdo que, comparado ao que
existe numa espécie vizinha, apresenta um desenvolvimento anormal nas dimen-
sdes ou na forma, deve ter sofrido uma soma consideravel de modificacbes desde

a formacao do género, o que nos explica a causa de ser muito mais variavel que
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as outras partes da organizacdo. A variagao é, com efeito, um processo lento e
prolongado, e a selegdo natural, nos casos semelhantes, ndo teve ainda tempo de
vencer a tendéncia a variabilidade ulterior, ou ao regresso a um estado menos
modificado. Quando, porém, uma espécie, possuindo um o6rgédo extraordinaria-
mente desenvolvido se torna origem de um grande numero de descendentes mo-
dificados, o que, na nossa hipétese, supde um periodo muito longo, a selegao na-
tural tem podido dar ao 6rgao, por extraordinariamente desenvolvido que possa
ser, um carater fixo. As espécies que receberam por hereditariedade dos pais co-
muns uma constituigdo quase analoga e que foram submetidas a influéncias se-
melhantes tendem naturalmente a apresentar variagées analogas ou a regressar
acidentalmente a alguns caracteres dos primeiros predecessores. Ora, ainda que
a regressao e as variagdes analogas nao possam produzir novas modificagdes
importantes, estas modificagdes nao contribuem menos para a diversidade, mag-
nificéncia e harmonia da natureza.

Seja qual for a causa determinante das leves diferengas que se produzem
entre o descendente e 0 ascendente, causa que deve existir em cada caso, temos
razdo para crer que a acumulagdo constante das diferencas vantajosas determi-
nou todas as modificagbes mais importantes da organizagdo relativamente aos

habitos de cada espécie.
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CAPITULO VI

Dificuldades levantadas contra a hipétese e descendéncia com modificagoes

- Dificuldades que apresenta a teoria da descendéncia com modificagées.

- Falta ou raridade das variedades de transig&o.

-Transigbes nos habitos da vida.

- Habitos diferentes numa mesma espécie.

- Espécies tendo habitos inteiramente diferentes dos das espécies proximas.

- Orgéos de perfeicdo extrema.

- Modo de transig&o.

- Casos dificeis.

- Natura non facit saltum.

- Orgéos pouco importantes.

- Os 6rgéos ndo sdo absolutamente perfeitos em todos 0s casos.

- A lei da unidade do tipo e das condi¢bes de existéncia esta compreendida na
teoria da selecdo natural.

Muitas objecbes se devem, sem duvida, ter apresentado ao espirito do lei-
tor antes que haja chegado a esta parte da minha obra. Umas s&o tao graves que
ainda hoje ndo posso refletir nelas sem me sentir um tanto abalado; mas, tanto
quanto posso julgar, a maior parte sdo apenas aparentes, e quanto as dificuldades
reais, n&o sdo, creio eu, fatais a hipétese que sustento.

Podem-se agrupar estas dificuldades e estas obje¢des assim como segue:
1°) Se as espécies derivam de outras espécies por graus insensiveis porque nao
encontramos inumeraveis formas de transicdo? Porque nao esta tudo na natureza
no estado de confusao? Porque séo as espécies tdo bem definidas?
2°) E possivel que um animal tendo, por exemplo, a conformagéo e os habitos do
morcego, possa formar-se em seguida a modificagdes sofridas por outro animal
tendo habitos e conformacao inteiramente diferentes? Podemos nés acreditar que
a selecao natural consiga produzir, de uma parte, érgaos insignificantes tais como
a cauda da girafa, que serve de apanha-moscas e, por outra parte, um 6rgao tao
importante como o olho?
3°) Os instintos podem adquirir-se e modificar-se pela agcado da selegéo natural?
Como explicar o instinto que possui a abelha para construir as células e que lhe

faz exceder assim as descobertas dos maiores matematicos?
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4°) Como explicar que as espécies cruzadas umas com outras ficam estéreis ou
produzem descendentes estéreis, enquanto que as variedades cruzadas umas

com outras ficam fecundas?

Discutiremos aqui os dois primeiros pontos; consagraremos o capitulo se-
guinte a algumas obje¢des diversas; o instinto e a hibridez fardo o objeto de capi-

tulos especiais.

DA FALTA OU DA RARIDADE DAS VARIEDADES

DA TRANSIGAO

A selecao natural atua apenas pela conservagao das modificagdes vantajo-
sas; cada nova forma, sobrevindo numa localidade suficientemente povoada, ten-
de, por consequéncia, a tomar o lugar da forma primitiva menos aperfeigcoada, ou
outras formas menos favorecidas com as quais entra em concorréncia, e termina
por extermina-las. Assim, a extincdo e a selecado natural vdo constantemente de
acordo. Por conseguinte, se admitimos que cada espécie descende de alguma
forca desconhecida, esta, assim como todas as variedades de transi¢cao, foram
exterminadas pelo fato unico da formagao e do aperfeicoamento de uma nova
forma.

Mas porque nao encontramos noés freqientemente na crosta terrestre os
restos destas inumeraveis formas de transicdo que, segundo esta hipotese, devem
ter existido? A discussao desta questdo encontrara melhor lugar no capitulo relati-
vo a imperfeicdo dos documentos geoldgicos; limitar-me-ei a dizer aqui que os
documentos fornecidos pela geologia sao infinitamente menos completos do que
se cré ordinariamente. A crosta terrestre constitui, sem duvida, um vasto museu;
mas as colecdes naturais provindo deste museu sdo muito imperfeitas e tém sido
reunidas além disso com longos intervalos.

Como quer que seja, objetar-se-a sem duvida que devemos encontrar certamente

hoje muitas formas de transicdo quando muitas espécies préximas habitam uma
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mesma regiao.

Tomemos um exemplo muito simples: atravessando um continente de norte
a sul, encontra-se ordinariamente, com intervalos sucessivos, espécies muito pro-
ximas, ou espécies representativas, que ocupam evidentemente pouco mais ou
menos o mesmo lugar na economia natural do pais. Estas espécies representati-
vas encontram-se muitas vezes em contato e confundem-se mesmo umas com
outras; pois, a medida que uma se torna cada vez mais rara, a outra aumenta
pouco a pouco e acaba por substituir a primeira. Mas, se nés compararmos estas
espécies onde elas se confundem, ndo sdo em geral tdo absolutamente distintas
umas das outras, por todas as particularidades de conformagao, como o podem
ser os individuos tomados mesmo no centro da regido que constitui o seu habitat
ordinario. Estas espécies proximas, na minha hipotese, descendem de uma ori-
gem comum; durante o decorrer das suas modificagbes, cada uma delas deve ter-
se adaptado as condigbes de existéncia da regiao que habita, deve ter suplantado
e exterminado a forma original semelhante, assim como todas as variedades que
formam as transi¢cdes entre o seu estado atual e os seus diferentes estados ante-
riores. Nao se deve esperar encontrar atualmente, em cada localidade, numerosas
variedades de transigcéo, posto que devam ter existido e que possam estar ai en-
terrados no estado fossil. Mas porque se ndo encontram atualmente, nas regides
intermediarias, apresentando condi¢cbes de existéncia intermediarias, variedades
ligando intimamente umas as outras as formas extremas? Eis uma dificuldade que
me embaragou durante muito tempo; mas pode explicar-se, creio eu, até certo
ponto.

Em primeiro lugar, é necessario evitar concluir que uma regido foi continua
durante longos periodos, porque assim o é hoje. A geologia parece demonstrar-
nos que, mesmo durante as ultimas partes do periodo terciario, a maioria dos con-
tinentes eram divididos em ilhas nas quais as espécies distintas podiam formar-se
separadamente, sem que as variedades intermediarias pudessem existir nas zo-
nas intermediarias. Em seguida a modificagdo na forma das terras e as alteracdes
climatéricas, as superficies marinhas atualmente continuas devem ter existido

muitas vezes, até uma época recente, num estado muito menos uniforme e muito
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menos continuo que ao presente. Mas nao insisto sobre este meio de evitar a difi-
culdade; julgo, com efeito, que muitas espécies perfeitamente definidas sao for-
madas nas regides estritamente continuas; mas creio, por outra parte, que o esta-
do outrora dividido de superficies que ndo fazem hoje mais do que uma, represen-
tou um papel importante na formacao de novas espécies, sobretudo nos animais
errantes que se cruzam facilmente.

Se observamos a distribuicdo atual das espécies sobre um vasto territorio,
vemos que sao, em geral, muito numerosas numa grande regido, que depois se
tornam de repente cada vez mais raras sobre os limites desta regido e que termi-
nam por desaparecer. O territério neutro, entre duas espécies representativas, &
pois geralmente muito estreito, comparativamente ao que € proprio a cada uma
delas. Observamos o mesmo fato fazendo a ascensdo de uma montanha; Alphon-
se de Candolle fez notar com que rapidez desaparece por vezes uma espécie al-
pina comum. As sondagens efetuadas a draga nas profundezas do mar fornecem
resultados analogos a E. Forbes. Estes fatos devem causar alguma surpresa a-
queles que consideram o clima e as condi¢des fisicas da existéncia como os ele-
mentos essenciais da distribuicdo dos seres organizados; porque o clima, a altitu-
de ou a profundidade variam de maneira gradual e insensivel. Mas se pensarmos
que cada espécie, mesmo no seu centro especial, aumentaria imensamente em
numero sem a concorréncia que lhe opdéem as outras espécies; se nds pensarmos
que quase todas servem de presa as outras ou lutam entre si; se nés pensarmos,
enfim, que cada ser organizado tem, direta ou indiretamente, as relagdes mais
intimas e mais importantes com os outros seres organizados, é facil compreender
que a extensao geografica de uma espécie, habitando um pais qualquer, esta lon-
ge de depender exclusivamente das mudangas insensiveis das condigdes fisicas,
mas que esta extensdo depende essencialmente da presenga de outras espécies
com as quais se encontra em concorréncia e que, por conseguinte, ou lhes serve
de presa, ou a ela servem de presa. Ora, como estas espécies sao por si mesmas
definidas e se nao confundem por gradagdes insensiveis, a extensdo de uma es-
pécie qualquer dependendo, em todos estes casos, da extensao das outras, tende

a ser por si mesma nitidamente circunscrita. Além disso, sobre os limites do seu
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habitat, ai onde existe em menor numero, uma espécie esta extremamente sujeita
a desaparecer em seguida as flutuagdes no numero dos seus inimigos ou dos se-
res que lhe servem de presa, ou ainda com as mudangas na natureza do clima; a
distribuicdo geografica da espécie tende entdo a definir-se ainda mais manifesta-
mente.

As espécies vizinhas, ou espécies representativas, quando habitam uma
regiao continua, sdo ordinariamente distribuidas de tal maneira que cada uma de-
las ocupa um territério consideravel e havendo entre elas um territério neutro,
comparativamente estreito, no qual se tornam de repente cada vez mais raras; as
variedades nao diferindo essencialmente das espécies, a mesma regra se lhes
aplica provavelmente. Ora, no caso de uma espécie variavel habitando uma regiao
muito extensa, teremos de adaptar duas variedades a duas grandes regides e
uma terceira variedade a uma zona intermediaria limitada que as separe. A varie-
dade intermediaria, habitando uma regiao restrita, €, por conseqiéncia, muito me-
nos numerosa; ora, tanto quanto o posso julgar, € o que se passa entre as varie-
dades no estado da natureza. Pude observar exemplos admiraveis desta regra
nas variedades intermediarias que existem entre as variedades bem talhadas do
género Balanus. Resulta também dos documentos que me transmitiram M. Wat-
son, o Dr. Asa Gray e M. Wollaston, que as variedades ligando duas outras formas
quaisquer sao, em geral, numericamente menos numerosas que as formas que
elas ligam. Ora, se podemos confiar nestes fatos e nestas indugdes, e concluir que
as variedades que ligam outras existem ordinariamente em menor numero que as
formas extremas, devemos compreender igualmente por que as variedades inter-
mediarias ndo podem persistir durante longos periodos, e por que, em regra geral,
sdo exterminadas e desaparecem mais depressa que as formas que ligavam pri-
mitivamente entre si.

Ja vimos, com efeito, que todas as formas numericamente fracas correm
mais risco de ser exterminadas do que as que compreendem numerosos indivi-
duos; ora, neste caso particular, a forma intermediaria esta essencialmente expos-
ta as invasdes das formas muito proximas que a circundam de todos os lados. Ha,

além disso, uma consideragao muito mais importante: € que, enquanto se execu-
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tam as modificagdes que, pensamos nos, devem aperfeicoar duas variedades e
converté-las em duas espécies distintas, as duas variedades que sao, numerica-
mente falando, as mais fortes e que ocupam um habitat mais extenso, tém gran-
des vantagens sobre a variedade intermediaria que existe em pequeno numero
numa estreita zona intermediaria. Com efeito, as formas que compreendem nume-
rosos individuos tém mais probabilidade do que as formas menos numerosas de
apresentar, num tempo dado, mais variacdes a acado da selegao natural. Por con-
sequéncia, as formas mais comuns tendem, na luta pela existéncia, a vencer e a
suplantar as formas menos comuns, porque estas ultimas modificam-se e aperfei-
goam-se mais lentamente. E em virtude deste principio, julgo eu, que as espécies
comuns em cada pais, como vimos no segundo capitulo, apresentam, em média,
um maior numero de variedades bem definidas do que as espécies mais raras.
Para bem fazer compreender a minha opinido, suponhamos trés variedades de
carneiros, uma adaptada a uma vasta regido montanhosa, a segunda habitando
um terreno comparativamente restrito e acidentado, a terceira ocupando as plani-
cies extensas que se encontram na base das montanhas. Suponhamos, além dis-
S0, que os habitantes destas trés regides empregam mil cuidados e inteligéncia
para melhorar as ragas pela seleg¢do; as probabilidades de bom éxito sdo, neste
caso, todas em favor dos grandes proprietarios da montanha ou da planicie e de-
vem chegar a melhorar os seus animais muito mais prontamente que os pequenos
proprietarios da regido intermédia mais restrita. Por conseguinte, as melhores ra-
cas,da montanha e da planicie n&o tardardo a suplantar a raga intermediaria me-
nos perfeita, e as duas ragas, que eram na origem numericamente mais fortes,
encontrar-se-40 em contato imediato, tendo a variedade desaparecido diante de-
las.

Para resumir, creio que as espécies chegam a ser assaz bem definidas e a
nao apresentar, em momento algum, um caso inextricavel de formas intermedia-
rias.
1°) Porque as novas variedades se formam muito lentamente. A variagdo, com
efeito, segue uma marcha muito lenta e a sele¢ao natural nada pode, até que se

apresentem diferencas ou variagdes individuais favoraveis, e até que se encontre,
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na economia natural da regido, um lugar que melhor possam preencher alguns
dos seus habitantes modificados. Ora, estes novos lugares produzem-se apenas
em virtude de mudangas climatéricas muito lentas, ou depois da emigraCao aci-
dental de novos habitantes, ou talvez, e numa escala maior, porque, modificando-
se lentamente alguns dos antigos habitantes, as antigas e as novas formas assim
produzidas atuam e reagem umas sobre as outras. Resulta disto que, em todas as
regidoes e em todas as épocas, devemos encontrar apenas poucas especies apre-
sentando ligeiras modificagcbes, permanentes até um certo ponto; ora, € este cer-
tamente o caso.

2°) Porque as superficies hoje continuas, devem ter uma época comparativamente
recente, existindo como partes isoladas sobre as quais muitas formas, mais parti-
cularmente entre as classes errantes e aquelas que se copulam para cada ninha-
da, puderam tornar-se assaz distintas para ser consideradas como espécies re-
presentativas. Neste caso, as variedades intermediarias que ligam as espécies
representativas a origem comum deviam algumas vezes existir em cada uma des-
tas estacbes isoladas; mas estas cadeias foram exterminadas pela selecdo natu-
ral, de tal maneira que se ndo encontram mais no estado vivo.

3°) Logo que duas variedades ou mais se formaram em diferentes partes de uma
superficie estritamente continua, € provavel que as variedades intermediarias se
formassem ao mesmo tempo nas zonas intermediarias; mas a duracao destas es-
pécies deve ser de ordinario muito curta. Estas variedades intermediarias, com
efeito, pelas razdes que ja demos (razbes tiradas principalmente do que nés sa-
bemos sobre a distribuicdo atual de espécies muito proximas, ou espécies repre-
sentativas assim como a das variedades reconhecidas), existem nas zonas inter-
mediarias em menor numero do que as variedades que elas ligam entre si. Esta
unica causa bastaria para expor as variedades intermediarias a um exterminio a-
cidental; mas €, além disso, quase certo que devem desaparecer ante as formas
que ligam a medida que a agao da selegédo natural se faz sentir mais; as formas
extremas, com efeito, compreendendo um maior numero de individuos, apresen-
tam em média mais variagdes e sdo, por consequéncia, mais sensiveis a acao da

selecdo natural, e mais dispostas a um melhoramento ulterior.
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Enfim, considerando agora ndo um tempo dado, mas o tempo tomado no
seu todo, deviam certamente existir, se a minha teoria é fundada, inumeraveis va-
riedades intermediarias ligando intimamente umas as outras as espécies de um
mesmo grupo; mas a marcha unica da selecao natural, como temos feito tantas
vezes lembrar, tende constantemente a eliminar as formas parentes e os fuzis in-
termediarios. Poderia encontrar-se a prova da sua existéncia passada apenas nos
restos fosseis que, como tentaremos demonstra-lo no capitulo subsequente, ape-

nas se conservam de uma maneira extremamente imperfeita e intermitente.

DA ORIGEM E DAS TRANSIGOES DOS SERES ORGANIZADOS TENDO UMA CON-
FORMAGAO E HABITOS PARTICULARES

Os adversarios das idéias que proponho tém algumas vezes perguntado
como sucede, por exemplo, que um animal carnivoro terrestre possa transformar-
se num animal tendo habitos aquaticos; visto que como poderia ter subsistido este
animal durante o estado de transigao? Seria facil demonstrar que existem hoje
animais carnivoros que apresentam todos os graus intermediarios entre usos ver-
dadeiramente terrestres e usos verdadeiramente aquaticos; ora, estando cada um
deles submetido a luta pela existéncia, precisa necessariamente de estar bem a-
daptado ao lugar que ocupa na natureza. Assim, a Mustela vison da América do
Norte tem os pés palmados e parece-se com a lontra pela pele, pelas patas curtas
e pela forma da cauda. Durante o Estio, este animal nutre-se de peixes e mergu-
lha para ai se sustentar; mas, durante o longo Inverno das regides setentrionais,
abandona as aguas congeladas e, como as outras doninhas, nutre-se de ratos e
animais terrestres. Seria muito mais dificil de responder se houvesse escolhido um
outro caso e se tivessem perguntado, por exemplo, como explicar que um quadru-
pede insetivoro se possa transformar num morcego voante. Creio, contudo, que
semelhantes objecdes nao tém grande valor.

Nesta ocasido, como em muitas outras, conheco toda a importancia que
haveria em expor todos os exemplos admiraveis que colhi sobre os habitos e con-

formacgdes de transi¢ao entre estas espécies vizinhas, assim como sobre a diversi-
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ficacdo de habitos, constantes ou acidentais, que se observam numa mesma es-
pécie. Nao precisaria de nada menos que de uma longa lista de fatos semelhantes
para minorar a dificuldade que apresenta a solugdo de casos analogos aos do
morcego.

Tomemos a familia dos esquilos; observamos nela uma gradagao insensi-
vel, desde os animais cuja cauda € apenas ligeiramente achatada, e outros, assim
como o faz observar sir J. Richardson, cuja parte posterior do corpo € apenas li-
geiramente dilatada, com a pele dos flancos um pouco desenvolvida, até aos que
se chamam os Esquilos volantes. Estes ultimos tém os membros e mesmo a raiz
da cauda unidos por uma larga membrana que lhes serve de para-quedas e lhes
permite transpor, cortando o ar, grandes distancias de uma arvore a outra. Nao
podemos duvidar que cada uma destas conformagdes nao seja util a cada espécie
de esquilo no seu habitat, ora permitindo-lhe escapar as aves ou aos animais car-
niceiros e procurar mais rapidamente a nutricdo, ora sobretudo diminuindo o peri-
go das quedas. Mas nao resulta daqui que a conformagdo de cada esquilo seja
absolutamente a melhor que se pode conceber em todas as condi¢gdes naturais.
Suponhamos, por exemplo, que o clima e a vegetacdo vém a mudar, que tenha
havido emigracao de outros roedores ou de outros animais ferozes, ou que antigas
espécies destas ultimas se modificaram, a analogia conduz-nos a crer que 0s es-
quilos, ou alguns pelo menos, diminuiriam em numero ou desapareceriam, a nao
ser que se nao modificassem e se ndo aperfeicoassem para evitar esta nova difi-
culdade da sua existéncia.

Nao vejo pois dificuldade alguma, sobretudo nas condigbes de existéncia
em via de alteragdo, a conservagao continua de individuos tendo a membrana dos
flancos sempre mais desenvolvida, sendo util toda a modificagao, multiplicando-se
cada uma até que, gragas a agao acumuladora da selegao natural, um perfeito
esquilo volante seja produzido. Consideremos de momento o Galeopiteco ou Ié-
mur volante, que classificavam outrora entre os morcegos, mas que se coloca hoje
entre os insetivoros. Este animal tem uma membrana lateral muito larga, que parte
do angulo do maxilar e se estende até a cauda, envolvendo os membros e os de-

dos alongados; esta membrana € provida de um musculo extensor. Posto que
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qualquer individuo adaptado a deslizar no ar n&o ligue atualmente o galeopiteco
aos outros insetivoros, pode, contudo, supor-se que estes fuzis existiram outrora e
que cada um deles se desenvolveu da mesma forma que os esquilos volantes
menos perfeitos, apresentando cada grau de conformagado uma certa utilidade pa-
ra o seu possuidor. Nao vejo tampouco dificuldade insuperavel para acreditar, a-
lém disso, que os dedos e o antebragco do galeopiteco, ligados pela membrana,
possam ser consideravelmente alongados pela selegao natural, modificagdes que,
no ponto de vista dos 6rgaos do vbo, converteriam este animal num morcego.
Vemos talvez, entre certos morcegos, cuja membrana da asa se estende do vérti-
ce da espadua a cauda, cobrindo as patas posteriores, os vestigios de um apare-
Iho primitivamente adaptado a deslizar no ar, mais do que ao v6o propriamente
dito.

Se uma dezena de géneros tivesse desaparecido, quem ousaria suspeitar
que existiram aves cujas asas Ihes serviam apenas de pas para bater a agua, co-
mo o ganso de asas curtas (Micropterus d’Eyton); de barbatanas na agua e de
patas anteriores na terra como no pinguim; de velas no avestruz, e de algum uso
funcional no aptérix? Contudo, a conformagdo de cada uma destas aves é-lhes
excelente nas condi¢cdes de existéncia em que se encontra colocada, porque cada
uma deve lutar para viver, mas ndo é necessariamente a melhor que se possa
conceber em todas as condicdes possiveis. Nao precisaria concluir das observa-
¢cbes que precedem que algum dos graus de conformagao de asas que aqui sao
indicadas, e que todas talvez resultem da falta do uso, deve indicar a marcha natu-
ral segundo a qual as aves terminaram por adquirir a perfeicao do v6o; mas estas
observagdes servem pelo menos para demonstrar a diversidade possivel nos mei-
os de transigao.

Se se tiver em consideragcdo que certos membros das classes aquaticas,
como os crustaceos e os moluscos, s&o adaptados a vida terrestre; que existem
aves e mamiferos volantes, insetos volantes de todos os tipos imaginaveis; que
houve antigamente répteis volantes, ndo repugna conceber que os peixes volan-
tes, que podem atualmente lancar-se no ar e percorrer distancias consideraveis

elevando-se e sustentando-se por meio das suas barbatanas trementes, tivessem
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podido modificar-se de maneira a tornar-se animais perfeitamente alados. Se as-
sim fosse, quem imaginaria que, num estado de transi¢cao anterior, estes animais
habitavam o Oceano e se serviam de seus 6rgaos de v6o nascentes, tanto como o
podemos saber, com o unico fim de escapar a voracidade dos outros peixes?
Quando vemos uma conformagao absolutamente perfeita e apropriada a
um habito particular, tal como a adaptacao das asas da ave para o vo, € preciso
gue nos lembremos que os animais apresentando as primeiras conformacgdes gra-
duais e transitorias deviam raramente sobreviver até a nossa época, porque teriam
de desaparecer diante dos seus sucessores que a selegdo natural tornou gradu-
almente mais perfeitos. Podemos concluir, além disso, que os estados transitorios
entre as conformacgdes apropriadas a habitos de existéncia muito diferentes devi-
am raramente, num antigo periodo, desenvolver-se em grande numero e em mui-
tas formas subordinadas. Assim, para tornar ao nosso exemplo imaginario do pei-
xe volante, ndo parece provavel que os peixes capazes de se elevar até ao verda-
deiro véo revestissem muitas formas diferentes, aptas a apanhar, de diversas ma-
neiras, presas de diversa natureza sobre a terra e sobre a agua, antes que os 0r-
gaos do vbo tivessem atingido um grau de perfeicdo assaz elevado para lhes as-
segurar, na luta pela existéncia, uma vantagem decisiva sobre outros animais. A
probabilidade de descobrir, no estado féssil, as espécies representantes das dife-
rentes transi¢cdes de conformacéo, € pois menor, porque existiram em menor nu-
mero que as espécies tendo uma conformagao completamente desenvolvida.
Citarei de momento dois ou trés exemplos de diversificagcdes e de mudan-
cas de habitos entre individuos de uma mesma espécie. Num e noutro caso, a
selecao natural poderia facilmente adaptar a conformagéo do animal aos seus ha-
bitos modificados ou exclusivamente a um deles somente. Contudo, € dificil de-
terminar (isto, porém, importa-nos pouco), se os habitos se transformam ordinari-
amente primeiro, modificando-se a conformagdo em seguida, ou se ligeiras modifi-
cacoes de conformacgao trazem uma mudanca de habitos; é provavel que estas
duas modificagdes se apresentem algumas vezes simultaneamente. Como exem-
plo de alteragdes de habitos, basta assinalar numerosos insetos britanicos que se

nutrem hoje de plantas exdticas, ou exclusivamente de substancias artificiais. Po-
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der-se-iam citar inumeraveis casos de modificacdes de habitos; algumas vezes
observei, na Ameérica Meridional, um papa-moscas (Saurophagus sulphuratus)
pousar em um ponto, depois arremessar-se para um outro, como o faria um gavi-
ao; depois, noutros momentos, ficar imével a beira da agua para ai se precipitar a
procura de peixe, como o faria um gavido-pescador. Pode ver-se no nosso pais o
grande melharuco (Parus maior) trepar aos ramos como um pica-pau; algumas
vezes, como a pega-parda, mata as avezinhas dando-lhes golpes na cabeca, co-
mo tive ocasido de observar, e mais freqlientemente ainda ouvi martelar as se-
mentes do teixo sobre um ramo e quebra-las como o faria a citela. Hearne viu, na
América do Norte, o urso negro nadar durante horas, a grande goela aberta, e a-
panhar assim os insetos na agua, da mesma forma como o faria uma baleia. Co-
mo vemos algumas vezes individuos ter habitos diferentes dos préprios da sua
espécie e as outras espécies do mesmo género, pareceria que estes individuos
deviam tornar acidentalmente a ponto de partida de novas espécies, tendo habitos
anormais, e cuja conformacéao se afastaria mais ou menos da origem tipo. A natu-
reza oferece casos semelhantes. Pode citar-se um caso de adaptagdo mais admi-
ravel do que aquele da conformagao do picango, para subir aos troncos das arvo-
res e para apanhar os insetos nas fendas da cortica? Ha, contudo, na América
Setentrional picangos que se nutrem quase exclusivamente de frutos, e outros
que, devido as asas alongadas, podem cacgar os insetos no véo. Nas planicies do
Prata, onde ndo rebenta uma unica arvore, encontra-se uma espécie de picanco
(Colaptes campestris) tendo dois dedos adiante e dois atras, a lingua longa e afi-
lada, as penas caudais pontiagudas, bastante rigidas para sustentar a ave na po-
sicao vertical, mas nao inteiramente rigidas como nos verdadeiros picangos, e um
forte bico direito, que todavia nao é tao direito nem tao forte como o dos verdadei-
ros picangos, mas que é contudo bastante sélido para furar a madeira. O Colaptes
€, pois, quase um picango em todas as partes essenciais da sua conformacéo.
Mesmo os caracteres insignificantes, tais como a coloragao, o som rouco da voz, o
voo ondulado, mostram claramente a sua proxima semelhanga com o picango co-
mum; posso, porém, afirmar, depois das minhas proprias observagdes, que con-

firmam alias as de Azara, observador tdo desvelado e tdo exato, que, em certos
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distritos consideraveis, o Colaptes ndo sobe as arvores e faz o ninho nos buracos
que cava na terra. Contudo, como o verificou Hudson, este mesmo picango, em
outros distritos, frequenta as arvores e cava buracos no tronco para ai fazer o ni-
nho. Como outro exemplo de habitos variados deste género, posso juntar que de
Saussurre descreveu um Colaptes do México que cava buracos na madeira dura
para ai depositar uma provisao de glandes.

O alcatraz € uma das aves marinhas mais aéreas que se conhecem; toda-
via, nas baias tranquilas da Terra do Fogo, poder-se-ia certamente tomar o Pufli-
nuria Brrardi por um colimbo ou um pinguim, para observar os seus habitos gerais,
a sua facilidade extraordinaria para mergulhar, a sua maneira de nadar e de voar,
quando se pode decidir a fazé-lo; contudo, esta ave é essencialmente um alcatraz,
mas algumas partes da sua organizacdo foram profundamente modificadas para
as adaptar aos novos habitos, enquanto que a conformacéao do picanco do Prata é
apenas muito pouco modificada. As observagdes mais minuciosas, feitas sobre o
cadaver de uma calhandra-marinha (melro da agua), jamais deixariam suspeitar
os seus habitos aquaticos; contudo, esta ave, que pertence a familia dos melros,
encontra apenas a sua subsisténcia mergulhando, e serve-se das asas debaixo da
agua e prende com as patas as pedras do fundo. Todos os membros da grande
ordem dos himendpteros sao terrestres, a excegdo do género proctotrupes, de que
sir John Lubbock descobriu os habitos aquaticos. Este inseto entra muitas vezes
na agua ajudando-se nao com as patas, mas com as asas e pode ai ficar quatro
horas sem tornar a superficie; ndo parece, todavia, apresentar modificagéo algu-
ma de conformagao em relacdo com os seus habitos anormais.

Aqueles que créem que cada ser foi criado tal como é hoje devem sentir por
vezes uma certa admiragdo quando encontram um animal que tem habitos e con-
formagado que nao concordam, Os pés palmados do ganso e do pato sao clara-
mente conformados para a natacdo. Ha, contudo, nas regides elevadas gansos
com pés palmados, que jamais se aproximam da agua; s6 Audubon viu a fragata
cujos quatro dedos sao palmados, colocar-se sobre a superficie do Oceano. Por
outra parte, os colimbos e as gaivotas, aves eminentemente aquaticas, tém como

palmouras apenas uma ligeira membrana prendendo os dedos. Ndo parece evi-



197

dente que os longos dedos desprovidos de membranas das pernaltas sao feitos
para andar nos pantanos e sobre os vegetais flutuantes? A gaivota-marreco e o
codornizdo pertencem a esta ordem; contudo, a primeira destas aves € quase tao
aquatica como a gaivota, e a segunda também quase terrestre como a codorniz ou
a perdiz. Nestes casos, e poderiam citar-se muitos outros, os habitos sofrem alte-
ragao sem que a conformagao seja modificada de maneira correspondente. Poder-
se-ia dizer que o pé palmado do ganso das altas regides se tornou quase rudimen-
tar quanto as suas fungdes, mas nédo quanto a conformacgéo. Na fragata, uma forte
chanfradura da membrana interdigital indica um principio de alteracdo na confor-
macao.

Quem acredita nos atos numerosos e separados da criagdo, pode dizer
que, nos casos desta natureza, aprouve ao Criador substituir um individuo perten-
cendo a um tipo por um outro pertencendo a um outro tipo, 0 que me parece ser o
enunciado do mesmo fato numa forma aperfeicoada. Quem, pelo contrario, cré na
luta pela existéncia ou no principio da sele¢cao natural, reconhece que cada ser
organizado tenta constantemente multiplicar-se em numero; sabe-se, além disso,
que se um ser varia por pouco que seja nos habitos e na conformacado, e obtém
assim uma vantagem sobre qualquer outro habitante da mesma localidade, se a-
podera do lugar deste ultimo, por mais diferente que seja do que ele ocupava pri-
meiramente. Também se ndo experimenta surpresa alguma vendo gansos e fraga-
tas com os pés palmados, posto que estas aves habitam a terra e se coloquem
raramente sobre a agua; codornizées de dedos alongados vivendo nos prados em
lugar de viver nas lagoas; picangos habitando lugares desprovidos de arvores; e,
enfim, melros ou himendpteros mergulhadores e alcatrazes tendo os costumes

dos pinguins.

ORGAOS MUITO PERFEITOS E MUITO COMPLEXOS

Parece absurdo ou impossivel, eu o reconheco, supor que a selecao natural
pudesse formar a visdo com todas as inimitaveis disposicdes que permitam ajustar

o foco a diversas distancias, admitir uma quantidade variavel de luz e corrigir as
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aberragdes esféricas e cromaticas. Quando se afirmou pela primeira vez que o Sol
€ imovel e que a Terra gira em torno dele, o senso comum da humanidade decla-
rou falsa a doutrina; mas sabe-se que o velho ditado: Vox populi, vox Dei, ndo se
admite em matéria cientifica. A razdo diz-nos que se, como é certamente o caso,
se pode demonstrar que existem numerosas gradag¢des entre um olho simples e
imperfeito e um olho complexo e perfeito, sendo cada uma destas gradagdes van-
tajosa ao ser que a possui; que se, além disso, o olho varia algumas vezes e que
estas variagbes sao transmissiveis por hereditariedade, o que é igualmente o ca-
S0; que se, enfim, estas variacdes sao uteis a um animal nas condigdes variaveis
da sua existéncia, a dificuldade de admitir que um olho complexo e perfeito possa
ser produzido pela selecédo natural, posto que insuperavel para a nossa imagina-
¢ao, em nada contradiz a nossa teoria. Ndo temos mais de nos ocupar em saber
como um nervo pdde tornar-se sensivel a agao da luz, como nao temos de nos
ocupar a procurar a origem da vida dele; todavia, como existem certos organismos
inferiores sensiveis a luz, se bem que se ndo possa descobrir entre eles vestigio
algum de nervacao, nao parece impossivel que certos elementos do sarcode, de
que sao formados em grande parte, possam agregar-se e desenvolver-se em ner-
vos dotados desta sensibilidade especial.

E exclusivamente na linha direta dos ascendentes que devemos procurar
as gradacgdes que tém trazido os aperfeicoamentos de um 6érgao numa espécie
qualquer. Mas isto € quase impossivel, e somos forgados a dirigir-nos a outras
espécies e a outros géneros do mesmo grupo, isto €, aos descendentes colaterais
da mesma origem, a fim de ver quais sdo as gradagdes possiveis nestes casos
em que, por casualidade, algumas destas gradagdes fossem transmitidas com
poucas modificagdes. Além disso, o estado de um mesmo 6rgdo em classes dife-
rentes pode incidentalmente lancar alguma luz sobre os graus que o levaram a
perfeicéo.

O 6rgao mais simples a que se possa dar o nome de olho, consiste em um
nervo optico, cercado de células pigmentares, e coberto de uma membrana trans-
parente, mas sem lente nem qualquer outro corpo refringente. Podemos, demais,

segundo M. Jourdain, descer mais baixo ainda e encontrarmos entdo grupos de
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células pigmentares parecendo representar o 6rgdo da vista, mas estas células
sao desprovidas de nervos e repousam simplesmente sobre tecidos sarcdodicos.
orgaos tao singelos, incapazes de qualquer visdo distinta, podem servir apenas
para distinguir a luz da obscuridade. Em algumas artérias, determinadas pequenas
depressdes na camada de pigmento que cerca o nervo sdo, segundo o autor que
acabamos de citar, cheias de matérias gelatinosas transparentes, compostas de
uma superficie convexa semelhando a cornea dos animais superiores. M. Jourdain
supde que esta superficie, sem poder determinar a formagdo de uma imagem,
serve para concentrar os raios luminosos e tornar a percepgao mais facil. Esta
simples concentragao da luz constitui o primeiro passo, e até mais importante, pa-
ra a constituicdo de um olho verdadeiro, suscetivel de formar imagens; basta en-
tdo, com efeito, ajustar a extremidade nua do nervo 6ptico que, em alguns animais
inferiores, & profundamente escondido no corpo e que, em alguns outros, se en-
contra mais perto da superficie, a uma distancia determinada do aparelho de con-
centragao, para que a imagem se forme sobre esta extremidade.

Na grande classe dos articulados, encontramos, como ponto de partida, um nervo
optico simplesmente coberto de um pigmento; este ultimo forma algumas vezes
uma espécie de pupila, mas n&o ha ai nem lente nem vestigio de aparelho 6ptico.
Sabe-se atualmente que as numerosas facetas que, pela sua reuniao, constituam
a cornea dos grandes olhos compostos dos insetos, sdo verdadeiras lentes, e que
0s cones interiores encerram filamentos nervosos muito singularmente modifica-
dos. Estes 6rgaos, contudo, sao tao diversificados nos articulados, que Muller ha-
via estabelecido trés classes principais de olhos compostos, compreendendo sete
subdivisbes e uma quarta classe de olhos simples agregados.

Se refletirmos em todos estes fatos, muito pouco destringados aqui, relati-
vos a imensa variedade de conformagao que se nota nos olhos dos animais inferi-
ores; se lembrarmos quanto as formas atualmente vivas sdo pouco numerosas
comparativamente as que sao extintas, ja nao é dificil admitir que a selegéo natu-
ral pudesse transformar um aparelho simples, consistindo num nervo 6ptico reco-
berto de um pigmento e composto de uma membrana transparente, em um ins-

trumento Optico tdo perfeito como o possuido por qualquer individuo que seja da
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classe dos articulados.

Quem admitir este ponto n&o pode hesitar em ir mais longe, e se encontra,
depois de ter lido este volume, que a teoria da descendéncia, com as modifica-
¢bes que traz a selecdo natural, explica um grande numero de fatos de outra ma-
neira inexplicaveis, deve admitir que a selecao natural pdde produzir uma confor-
macgao tao perfeita como o olho de uma aguia, ainda que, neste caso, nao conhe-
gamos os diversos estados de transicdo. Tem-se objetado que, para que o olho
possa modificar-se por completo, ficando um instrumento perfeito, € preciso que
seja a sede de muitas alteragdes simultaneas, fato que se considera como irreali-
zavel pela selecao natural. Mas, como tentei demonstra-lo na minha obra sobre as
variacdes dos animais domésticos, ndo € necessario supor que as modificagdes
sao simultédneas, contanto que sejam muito ligeiras e muito graduais. Diferentes
formas de modificagdes podem também tender para um mesmo fim geral; assim,
como o fez notar M. Wallace, «se uma lente tem um foco muito curto ou muito lon-
go, esta diferenga pode corrigir-se, quer por uma modificagdo da curva, quer por
uma modificacdo da densidade; se a curva € irregular e os raios ndo convergem
para um mesmo ponto, todo o melhoramento na regularidade da curva constitui
um progresso. Assim, nem a contrag&o da iris, nem os movimentos musculares do
olho sdo essenciais a visdo; sdo unicamente progressos que podem juntar-se e
aperfeicoar-se em todas as épocas da construcdo do aparelho». Na mais alta divi-
sao do reino animal, a dos vertebrados, podemos partir de um olho muito simples,
que consiste, no branquiéstomo, apenas num pequeno saco transparente provido
de um nervo e cheio de pigmento, mas desprovido de qualquer outro aparelho.
Nos peixes e nos répteis, como o faz notar Owen, «a série das gradagdes das es-
truturas didptricas é consideravel». Um fato significativo, € que mesmo no homem,
segundo Virchow, que tem uma tdo grande autoridade, a magnifica lente cristalina
se forma no embrido por uma acumulagao de células epiteliais alojadas numa ruga
da pele que afeta a forma de um saco; o corpo vitreo é formado por um tecido
embrionario subcutaneo. Contudo, para se chegar a uma justa concepgéo relati-
vamente a formagao do olho com todos os seus maravilhosos caracteres, que nao

sdo todavia ainda absolutamente perfeitos, € preciso que a razao venga a imagi-
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nacao; ora, eu proprio muito tenho sentido quanto isto é dificil, para ficar admirado
de outros que hesitam em levar tdo longe o principio da sele¢ao natural.

A comparacao entre o olho e o telescopio apresenta-se naturalmente ao
espirito. Sabemos que este ultimo instrumento foi aperfeigoado pelos esforgos
continuos e prolongados das mais altas inteligéncias humanas, e concluimos dai
naturalmente que o olho se formou por um processo analogo. Sera esta conclusao
presungosa? Temos o direito de supor que o Criador pde em jogo forgas inteligen-
tes analogas as do homem? Se quisermos comparar o olho a um instrumento ép-
tico, devemos imaginar uma camada espessa de um tecido transparente, embebi-
do de liquido, em contato com um nervo sensivel a luz; devemos supor também
que as diferentes partes desta camada mudam constantemente e lentamente de
densidade, de forma a separar-se em zonas, tendo uma espessura e uma densi-
dade diferentes, desigualmente distantes entre si e mudando gradualmente de
forma a superficie. Devemos supor, além disso, que uma forga representada pela
selecao natural, ou a persisténcia do mais apto, esta constantemente espiando
todas as ligeiras modificagdes que afetem camadas transparentes, para conservar
todas as que, em diversas circunstancias, em todos os sentidos e em todos os
graus, tendem a permitir a perfeicdo de uma imagem mais distinta. Devemos su-
por que cada novo estado do instrumento se multiplica por milhées, para se con-
servar até que se produza um melhor que substitua e anule os precedentes. Nos
corpos Vvivos, a variagao causa as ligeiras modificagdes, a reprodugao multiplica-
as quase ao infinito, e a selegao natural apodera-se de cada melhoramento com
uma seguranca infalivel.

Admitamos, enfim, que esta marcha se continua durante milhdes de anos e
se aplica durante cada um a milhdes de individuos; poderemos nés admitir entdo
que se possa ter formado assim um instrumento optico vivo, tdo superior a um a-

parelho de vidro como as obras do Criador sdo superiores as do homem?

MODOS DE TRANSIGOES

Se se chegasse a demonstrar que existe um 6rgdo complexo que se néo
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possa formar por uma série de numerosas modificagdes graduais e ligeiras, a mi-
nha teoria ndo poderia certamente defender-se. Mas ndo posso encontrar caso
algum semelhante. Sem duvida, existem muitos 6rgaos dos quais ndo conhece-
mos as transi¢cdes sucessivas, sobretudo se examinarmos as espécies muito iso-
ladas que, segundo a minha teoria, foram expostas a uma grande extingdo. Ou
entdo, ainda, se tomarmos um 6rgdo comum a todos os membros de uma classe,
porque, neste ultimo caso, este 6rgao deve ter surgido numa época remota desde
a qual os numerosos membros desta classe se desenvolveram; ora, para desco-
brir as primeiras transi¢gdes que sofreu este 6rgao, ser-nos-ia preciso examinar as
formas muito antigas ja de ha muito extintas.

N&o devemos concluir a impossibilidade da produgcéo de um 6rgao por uma
série gradual de transicbes de uma natureza qualquer a ndo ser com extrema cir-
cunspecao. Poder-se-iam citar, nos animais inferiores, numerosos exemplos de
um mesmo orgao exercendo ao mesmo tempo fungdes absolutamente distintas.
Assim, na larva da libelinha e no caboz (Cobites) o canal digestivo respira, digere
e excreta. A hidra pode ser voltada de dentro para fora, e entdo a sua superficie
exterior digere e o estbmago respira. Em casos semelhantes, a sele¢cdo natural
poderia, se dai resultasse qualquer vantagem, especializar para uma unica fungao
todo ou parte de um érgéo que até ai tivesse desempenhado duas fungdes, e mo-
dificar também consideravelmente a sua natureza por graus insensiveis. Conhe-
cem-se muitas plantas que produzem regularmente, ao mesmo tempo, flores dife-
rentemente constituidas; ora, se estas plantas ndo produzissem mais que flores de
uma unica forma, uma mudanca consideravel se efetuaria no carater da espécie
com uma grande rapidez comparativa. Contudo, é provavel que as duas espécies
de flores produzidas pela mesma planta sejam, no principio, diferenciadas uma da
outra por transigdes insensiveis que se podem ainda observar em alguns casos.

Dois 6rgaos distintos, ou 0 mesmo 6érgéao sob duas formas diferentes, po-
dem desempenhar simultaneamente a mesma fungdo no mesmo individuo, o que
constitui um modo muito importante de transicdo. Tomemos um exemplo: ha pei-
xes que respiram por guelras o ar dissolvido na agua, e que podem, a0 mesmo

tempo, absorver o ar livre pela bexiga natatéria, estando este ultimo 6rgao cindido
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em divisdes fortemente vasculares e munido de um canal pneumatico para a in-
trodugcédo do ar. Tomemos um outro exemplo no reino vegetal; as plantas sobem
de trés maneiras diferentes, contornando-se em espirais, segurando-se a um su-
porte por gavinhas, ou ainda pela emissdo de radiculas aéreas. Estes trés modos
observam-se ordinariamente em grupos distintos, mas ha algumas espécies em
que se encontram dois destes modos, ou mesmo os trés combinados no mesmo
individuo. Em casos semelhantes um dos dois 6rgaos poderia facilmente modifi-
car-se e aperfeicoar-se de forma a desempenhar a funcéo por si s6; entao, o outro
orgao, depois de ter auxiliado o primeiro no decurso do seu aperfeigopamento, po-
deria, por seu turno, modificar-se para desempenhar uma funcgao distinta, ou
atrofiar-se completamente.

O exemplo da bexiga natatoria nos peixes é excelente, visto que nos de-
monstra claramente o fato importante de um 6rgao primitivamente construido num
ponto distinto, isto é, para fazer flutuar o animal, poder converter-se em um 6rgao
tendo uma fungcado muito diferente, isto &, a respiragéo. A bexiga natatéria funciona
também, em certos peixes, como um acessoério do 6rgédo do ouvido. Todos os fi-
sidlogos admitem que pela conformagado e pela posicdo, a bexiga natatéria € ho-
mologa ou idealmente semelhante aos pulmdes dos vertebrados superiores; esta-
se pois perfeitamente seguro ndo admitir que a bexiga natatéria foi realmente con-
vertida em pulmao, isto €, em um 6rgao exclusivamente destinado a respiragéo.

Pode concluir-se do que precede que todos os vertebrados providos de
pulmdes descendem por geragao ordinaria de algum antigo protétipo desconheci-
do, que possuia um aparelho flutuador ou, por outra, uma bexiga natatéria. Pode-
mos assim, e € uma conclusido que tiro da interessante descricdo que Owen fez
destas partes, compreender o fato estranho de que tudo o que bebemos e que
comemos deve passar adiante do orificio da traquéia, com risco de cair nos pul-
mdes, apesar do notavel aparelho que permite a oclusdo da glote. Nos vertebra-
dos superiores, as guelras desaparecem completamente; contudo, no embrido as
fendas laterais do pescoco e a espécie de botoeira feita pelas artérias indicam a-
inda a posicao primitiva. Mas pode conceber-se que a selecado natural tenha podi-

do adaptar as guelras, atualmente desaparecidas por completo, em algumas fun-
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¢bes muito diferentes; Landois, por exemplo, demonstrou que as asas dos insetos
tiveram por origem a traquéia; € pois muito provavel que, nesta grande classe, os
o6rgaos que serviam outrora a respiragao se encontrem transformados em 6rgaos
servindo para o véo.

E tdo importante ter bem presente no espirito a probabilidade da transfor-
macgao de uma fungdo em outra, quando se consideram as transi¢does dos 6rgaos,
que citarei um outro exemplo. Nota-se nos cirripedes pedunculados duas pregas
membranosas, que chamei freios ovigeros e que, com o auxilio de uma secregao
viscosa, servem para reter os ovos no saco até que sejam nascidos. Os cirripedes
nao tém guelras, toda a superficie do corpo, do saco e dos freios serve para a
respiragdo. Os cirripedes sésseis ou balanideos, por outra parte, ndo possuem
freios ovigeros, os ovos ficam livres inteiramente na concha bem fechada; mas,
numa posicao correspondendo a que ocupam os freios, ttm membranas muito
extensas, com muitas pregas, comunicando livremente com as lacunas circulato-
rias do saco e do corpo, e que todos os naturalistas tém considerado como guel-
ras. Ora, creio que nao pode contestar-se que os freios ovigeros numa familia sdo
estritamente homologos com as guelras de uma outra familia, porque se notam
todas as gradagdes entre os dois aparelhos. Nao deve pois duvidar-se que as du-
as pequenas rugas membranosas que primitivamente serviam de freios ovigeros,
auxiliando a respiracéo, foram gradualmente transformadas em guelras pela sele-
¢ao natural, por um simples aumento de tamanho e pela atrofia das glandulas glu-
tiniferas. Se todos os cirripedes pedunculados que tém experimentado uma extin-
cdo muito mais consideravel que os cirripedes sésseis tivessem desaparecido
completamente, quem poderia jamais imaginar que as guelras desta ultima familia
eram primitivamente 6rgéos destinados a impedir que os ovos nao fossem arras-
tados para fora do saco?

O professor Cope e alguns outros naturalistas dos Estados Unidos insisti-
ram, recentemente, sobre um outro modo possivel de transicdo, consistindo numa
aceleracao ou atraso trazido a época da reproducéo. Sabe-se atualmente que al-
guns animais estao aptos a reproduzir-se numa idade muito precoce, antes mes-

mo de terem adquirido os seus caracteres completos; ora, se esta faculdade che-
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gasse a tomar numa espécie um desenvolvimento consideravel, € provavel que o
estado adulto destes animais se perderia cedo ou tarde; neste caso, o carater da
espécie tenderia a modificar-se e a deteriorar-se consideravelmente, sobretudo se
a larva diferisse muito da forma adulta. Sabe-se ainda que ha um numero bastante
grande de animais que, depois de terem atingido a idade adulta, continuam a mu-
dar de carater durante quase toda a vida. Nos mamiferos, por exemplo, a idade
modifica algumas vezes muito a forma do cranio, fato de que o Dr. Murie observou
exemplos admiraveis nas focas. Todos sabem que a complicacdo das ramifica-
¢bes dos cornos do veado aumenta muito com a idade, e que as penas de algu-
mas aves se desenvolvem muito quando envelhecem.

O professor Cope afirma que os dentes de certos lagartos sofrem grandes
modificagbes de forma quando avangcam em idade; Fritz Muller observou que os
crustaceos, depois de atingirem a idade adulta, podem revestir caracteres novos,
afetando ndo somente partes insignificantes, mas mesmo partes muito importan-
tes. Em todos estes casos-e sdo numerosos - se a idade da reproducéao fosse re-
tardada, o carater da espécie modificar-se-ia pelo menos no estado adulto; é
mesmo provavel que as fases anteriores e precoces do desenvolvimento fossem,
em alguns casos, precipitadas e finalmente perdidas. N&do posso emitir a opiniao
de que algumas espécies tenham sido varias vezes, ou ndo tenham sido mesmo
modificadas por este modo de transicdo comparativamente sucedaneo; mas, se o
caso é apresentado, é provavel que as diferenCas entre os novos e os adultos e
entre os adultos e os velhos fossem primitivamente adquiridas por graus insensi-

veis.

DIFICULDADES ESPECIAIS DA TEORIA DA SELEGAO NATURAL

Apesar de que s6 com extrema reserva deviamos admitir a impossibilidade
da formacéo de um 6rgao por uma série de transi¢des insensiveis, apresentam-se,
contudo, alguns casos seriamente dificeis.

Um dos mais sérios € o dos insetos neutros, cuja conformagéo é muitas ve-

zes diferente por completo da dos machos ou das fémeas fecundas; tratarei este
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assunto no proximo capitulo. Os 6rgaos elétricos dos peixes oferecem ainda gran-
des dificuldades, porque € impossivel conceber por que fases sucessivas estes
maravilhosos aparelhos puderam desenvolver-se. Além de que, ndo ha lugar para
surpresas, pois nao sabemos mesmo para que servem. No gimnonoto e no torpe-
do constituem esses 6rgaos, sem duvida, um poderoso agente de defesa e talvez
um meio de agarrar a presa; além disso, na raia, que possui ha cauda um orgao
analogo, manifesta-se pouca eletricidade, mesmo quando o animal esta muito irri-
tado, assim como o observou Matteucci; manifesta-se mesmo tdo pouco, que a
custo se pode supor neste 6rgao as fungdes que acabamos de indicar. Demais,
como o demonstrou o Dr. R. Mac Donnell, a raia, além do 6érgao pré-citado, possui
um outro junto da cabecga; ndo se sabe se este ultimo 6rgao é elétrico, mas parece
ser absolutamente analogo a bateria elétrica do torpedo. Admite-se geralmente
que existe uma estreita analogia entre estes 6rgédos e o musculo ordinario, tanto
na estrutura intima e na distribuicdo dos nervos, como na acdo que exercem sobre
eles diversos reagentes. E preciso, sobretudo, observar que uma descarga elétrica
acompanha as contragdes musculares, e, como afirma o Dr. Radcliffe, «no estado
de repouso o aparelho elétrico do torpedo parece ser a sede de uma descarga
muito semelhante a que se efetua nos musculos e nos nervos no estado de ina-
¢ao, e o choque produzido pela descarga subita do aparelho do torpedo nao seria
de forma alguma uma forga de natureza particular, mas simplesmente uma outra
forma da descarga que acompanha a agao dos musculos e do nervo motor». Nao
podemos atualmente ir mais longe com a explicagdo; mas, como nada sabemos
relativamente aos habitos e conformacado dos antepassados dos peixes elétricos
existentes, seria extremamente temerario afirmar a impossibilidade de estes o6r-
gaos poderem desenvolver-se gradualmente em virtude de transi¢gdes vantajosas.

Uma dificuldade muito mais séria ainda parece embaragar-nos quando se
trata destes 6rgaos; encontram-se, com efeito, numa duzia de espécies de peixes,
dos quais alguns sdo muito alongados pelas suas afinidades.

Quando um mesmo 6rgao se encontra em muitos individuos da mesma
classe, sobretudo nos individuos tendo habitos de vida muito diferentes, podemos

ordinariamente atribuir este 6rgdo a um antepassado comum que o transmitisse
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por hereditariedade aos descendentes; podemos, além disso, atribuir a sua falta,
em alguns individuos da mesma classe, a um desaparecimento provindo do nao
uso ou da acao da selecdo natural. De tal maneira que, se os 6rgaos provinham
por hereditariedade de algum remoto antepassado, poderiamos atender a que to-
dos os peixes elétricos seriam muito particularmente aliados uns aos outros; mas
tal ndo € certamente o caso. Demais, a geologia ndo nos permite pensar que a
maior parte dos peixes possuiam outrora orgaos elétricos que os descendentes
modificados hoje perderam. Todavia, se estudarmos este assunto de mais perto,
compreendemos que os orgaos elétricos ocupam diferentes partes do corpo de
alguns peixes que os possuem; que a conformacéo destes érgaos difere com rela-
¢ao ao arranjo das placas, e, segundo Pacini, com relagdo aos meios empregados
para excitar a eletricidade, e, enfim, que estes 6rgaos estdo providos de nervos
vindos de diferentes partes do corpo, e talvez esta a diferenca mais importante de
todas. Nao se podem, pois, considerar estes 6rgéos elétricos como homologos,
quando muito podem considerar-se como analogos com relagao a fungao. Nao ha,
pois, razao alguma para supor que provenham por hereditariedade de um ante-
passado comum; se se admitisse, com efeito, esta comunh&o de origem, estes
orgaos deveriam assemelhar-se exatamente a todos os respeitos. Assim se des-
vanece a dificuldade inerente ao fato de um 6érgéo, aparentemente o mesmo, se
encontrar em algumas espécies afastadas umas das outras; fica-nos, contudo,
para explicar esta outra dificuldade, menor certamente, mas consideravel ainda:
por que série de transigbes passaram estes 6rgdos em cada grupo separado de
peixes?

Os orgaos luminosos que se encontram em alguns insetos pertencendo a
familias muito diferentes e que estao situados em diversas partes do corpo, ofere-
cem, no nosso estado de ignorancia atual, uma dificuldade absolutamente igual a
dos o6rgéos elétricos. Poder-se-iam citar outros casos analogos; nas plantas, por
exemplo, a disposicédo curiosa por meio da qual uma massa de pdlen sustentada
por um pedunculo com uma glandula adesiva, € evidentemente a mesma nas or-
quideas e nas asclépias - géneros afastados tanto quanto possivel das plantas

com flores; -mas, aqui ainda, as partes ndo sdo homélogas. Em todos os casos
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em que os seres, muito afastados entre si na escala da organizagao, sao providos
de 6rgaos particulares e analogos, nota-se que, posto que o aspecto geral e a fun-
¢ao destes 6rgados possam ser os mesmos, podem, contudo, discernir-se sempre
entre eles algumas diferencas fundamentais. Por exemplo, os olhos dos cefalépo-
des e dos vertebrados parecem absolutamente semelhantes; ora, nos grupos tao
afastados uns dos outros, nenhuma parte desta semelhanga pode ser atribuida a
transmisséo por hereditariedade de um carater possuido por um antepassado co-
mum. M. Mivart apresentou este caso como oferecendo uma dificuldade especial,
mas é-me impossivel descobrir o valor do seu argumento. Um 6rgao destinado a
visdo deve compor-se de tecidos transparentes e conter uma lente qualquer para
permitir a formagdo de uma imagem no fundo de uma camara escura. Além desta
semelhanca superficial, ndo ha analogia alguma real entre os olhos dos chocos e
os dos vertebrados; contudo, podem convencer-se, consultando a admiravel me-
méria de Hensen a respeito dos olhos dos cefaldpodes. E-me impossivel entrar
aqui em particularidades; posso, contudo, indicar alguns pontos de diferenca. O
cristalino, nas sibas melhor organizadas, compde-se de duas partes colocadas
uma atras da outra e forma como que duas lentes que, juntamente, tém uma con-
formacao e uma disposicdo muito diversas das dos vertebrados. A retina € com-
pletamente dessemelhante; apresenta, com efeito, uma inversao real dos elemen-
tos constitutivos e as membranas formando os invélucros do olho contém um
grande ganglio nervoso. As relagbes dos musculos sédo tao diferentes quanto é
possivel e € o mesmo para outros pontos. Daqui resulta uma grande dificuldade
em apreciar até que ponto convém empregar os mesmos termos na descrigdo dos
olhos dos cefalépodes e dos vertebrados. Pode, diga-se de passagem, negar-se
que, em cada um destes casos, 0 olho pudesse desenvolver-se pela sele¢gao natu-
ral com ligeiras variagoes sucessivas; mas, se se admite para um, este sistema é
evidentemente possivel para outro, e pode-se, aceite este modo de formagao, de-
duzir por antecipacado as diferengcas fundamentais existindo na estrutura dos 6r-
gaos visuais dos dois grupos. Da mesma forma que dois homens fazem algumas
vezes a mesma invencao, independentemente um do outro, da mesma forma

também parece que nos casos pré-citados, a selecdo natural, atuando pelo bem
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de cada ser e aproveitando todas as variagdes favoraveis, produz 6rgaos analo-
gos, pelo menos no que diz respeito a fungdo, em seres organizados distintos que
nada devem de analogia de conformagao que neles se nota a heranga de um an-
tepassado comum.

Fritz Muller seguiu com muito cuidado uma argumentacdo quase analoga
para tirar as conclusdes indicadas neste volume. Varias familias de crustaceos
compreendem algumas espécies providas de um aparelho respiratério que lhes
permite viver fora da agua. Em duas destas familias muito proximas, que foram
mais particularmente estudadas por Mdller, as espécies parecem-se, por todos os
caracteres importantes, a saber: os érgaos dos sentidos, o sistema circulatorio, a
posicao dos tufos do pelo que forram os seus estdbmagos complexos, enfim, toda a
estrutura das guelras que lhes permite respirar na agua, até aos ganchos micros-
copicos que servem para as limpar. Poder-se-ia pois esperar que, em algumas
espécies das duas familias que vivem em terra, os aparelhos igualmente importan-
tes da respiracao aérea fossem semelhantes; mas porque motivo se encontra dife-
rente este aparelho, destinado nestas espécies a um mesmo fim especial, enquan-
to os outros 6rgéos importantes sdo muito semelhantes ou mesmo idénticos?

Fritz Mlller sustenta que esta semelhanga em tantos pontos de conforma-
¢ao deve, segundo a teoria que defendo, explicar-se por uma transmissao heredi-
taria que vai até um antepassado comum. Mas como a grande maioria das espé-
cies que pertencem as duas familias pré-citadas, da mesma maneira que todos os
outros crustaceos, tém habitos aquaticos, é extremamente improvavel que o ante-
passado comum fosse provido de um aparelho adaptado a respiracéo aérea. Mul-
ler foi assim levado a examinar com cuidado este aparelho respiratorio nas espé-
cies que dele séo providas; viu que este aparelho difere, em cada uma delas, em
muitas relagdes importantes, como, por exemplo, a posi¢ao dos orificios, 0 modo
de abrir e fechar, e algumas particularidades acessorias. Ora, ndo se explicam
estas diferengas, nem mesmo poderia esperar-se encontra-las, na hipotese de
certas espécies pertencendo a familias distintas serem pouco a pouco adaptadas
a viver cada vez mais fora da agua e a respirar o ar livre. Estas espécies, com e-

feito, pertencendo a familias diversas, deveriam diferir até certo ponto; ora, a sua
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variabilidade n&o devia ser exatamente a mesma, em virtude do principio de que a
natureza de cada variacao depende de dois fatores, isto €, da natureza do orga-
nismo e das condi¢gdes ambientes. A selegao natural, por consequéncia, deveria
atuar sobre elementos ou variagdes de natureza diferente, a fim de chegar a um
mesmo resultado funcional, e as conformagdes assim adquiridas devem necessa-
riamente diferir. Na hipétese de criagdes independentes, este caso fica ininteligivel
completamente. A série de raciocinios que precedem, parece ter tido uma grande
influéncia para determinar Fritz a adotar as idéias que tenho desenvolvido na pre-
sente obra.

Um outro zodlogo distinto, o falecido professor Claparede, chegou ao mes-
mo resultado raciocinando da mesma forma. Demonstra que certos acaros parasi-
tas, pertencendo a subfamilias e a familias distintas, sdo providos de érgaos que
Ihes servem para se segurar aos pélos. Estes 6rgdos devem desenvolver-se de
uma maneira independente e nado podem ser transmitidos por um antepassado
comum; nos diversos grupos, estes orgaos sdo formados por uma modificagao
das patas anteriores, das patas posteriores, das mandibulas ou labios, e dos a-
péndices da face inferior da parte posterior do corpo.

Nos diferentes exemplos que acabamos de discutir, vimos que, nos seres
mais ou menos afastados uns dos outros, um mesmo fim é atingido e uma mesma
funcdo desempenhada por 6rgaos assaz semelhantes na aparéncia, mas que o
nao sao na realidade. Demais, é regra geral na natureza, que o mesmo fim seja
atingido pelos meios mais diversos, mesmo nos seres que tém entre si estreitas
afinidades. Que diferenca de construgdo ndo ha, com efeito, entre a asa emplu-
mada de uma ave e a asa membranosa do morcego; e, mais ainda, entre as qua-
tro asas da borboleta, as duas asas da mosca, as duas asas e os dois élitros de
um coledptero? As conchas bivalves sdo construidas para abrir e fechar; mas que
variedade de modelos se notam na conformagéo da charneira, desde a longa série
de dentes que se encaixam regularmente uns nos outros na nucula, até ao sim-
ples ligamento da améijoa? A disseminagao das sementes dos vegetais € favore-
cida pela pequenez, pela conversao das capsulas num ligeiro invélucro em forma

de balado, pela situacao ao centro de uma polpa carnuda composta das mais diver-
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sas partes, tornada nutritiva, revestida de vistosas cores de maneira a chamar a
atencdo das aves que as devoram, pela presenca de ganchos, de arpéus de va-
rias formas, de barbas denteladas, por meio dos quais aderem aos pelos dos ani-
mais; pela existéncia de asas e de tufos tdo variados pela forma como elegantes
pela estrutura, que fazem o brinquedo da menor corrente de ar.

A realizagcdo do mesmo fim pelos meios mais diversos é tdo importante, que
citarei ainda um exemplo. Alguns autores sustentam que, se os seres organizados
foram talhados de tantas maneiras diferentes, € por simples amor da variedade,
como os brinquedos num bazar; mas uma tal idéia da natureza é inadmissivel.
Nas plantas que tém os sexos separados assim como naquelas que, se bem 